
Ìåæäóíàðîäíàÿ ôèçè÷åñêàÿ îëèìïèàäà
¾Ôîðìóëà Åäèíñòâà¿ / ¾Òðåòüå òûñÿ÷åëåòèå¿
2025�2026 ó÷åáíûé ãîä. Îòáîðî÷íûé ýòàï

Çàäà÷è äëÿ 8 êëàññà

Îòáîðî÷íûé ýòàï ïðîâîäèòñÿ â ôîðìàòå îíëàéí-òåñòà (òî åñòü òðåáóþòñÿ òîëüêî îòâåòû). Ïîñëåäíèé äåíü
ñäà÷è � 29 íîÿáðÿ.
Âñÿ èíôîðìàöèÿ îá îëèìïèàäå è èíñòðóêöèÿ ïî ó÷àñòèþ � íà ñòðàíèöå
https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/.
×èñëî â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ (íàïðèìåð, [3]) îáîçíà÷àåò íîìåð ïîëÿ, â êîòîðîå íàäî ââîäèòü îòâåò íà äàííûé
âîïðîñ. Âî âñåõ îòâåòàõ ðàçìåðíîñòè ââîäèòü íå òðåáóåòñÿ.

8.1. (5 áàëëîâ) Äìèòðèé ïðèøåë ñ îòöîì â ãîðîäñêîé ïàðê ðàçâëå÷åíèé, â êîòîðîì
óâèäåë îðèãèíàëüíî îðãàíèçîâàííûé òèð. Â ÷àñòíîñòè òàì áûë ñâèíöîâûé øàð ïîäâåøåííûé
ñ ïîìîùüþ øíóðà, äâå ÷àñòè êîòîðîãî ñîåäèíåíû ìèøåíüþ. Ïðè ïîïàäàíèè ñòðåëêà â ìèøåíü
ïðîèñõîäèò å¼ ðàçðóøåíèå, è øàð ïàäàåò âíèç. Îòåö ïðåäëîæèë Äìèòðèþ íà äâà âîïðîñà:

[1] Êàêîâà ñêîðîñòü øàðà â êîíöå åãî ïàäåíèÿ, åñëè âûñîòà, íà êîòîðîé ïîäâåøåí øàð, ðàâíà
5 ì? Óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ñ÷èòàòü ðàâíûì 9,8 Í/êã.

[2] Íà ñêîëüêî ãðàäóñîâ íàãðååòñÿ øàð, åñëè, åñëè íà íàãðåâ èä¼ò ïîëîâèíà îò âñåé ìåõàíè-
÷åñêîé ýíåðãèè øàðà. Óäåëüíàÿ òåïëî¼ìêîñòü ñâèíöà ðàâíà 140 Äæ/(êã ·Ê). Íèòü ñ÷èòàòü
íåâåñîìîé è íåðàñòÿæèìîé, ðàçðóøåíèå ìèøåíè ñ÷èòàòü ìãíîâåííûì, ñîïðîòèâëåíèåì
âîçäóõà ïðåíåáðå÷ü.

(Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)

8.2. (6 áàëëîâ) Â ñîñòàâå øêîëüíîé êîìàíäû Àëåêñåé ïîøåë â çèìíèé òóðïîõîä íà Àë-
òàé. Íà ïðèâàëå Àëåêñåþ ïîðó÷èëè ïðèãîòîâèòü ÷àé, ðàñòîïèâ ëåä. Àëåêñåé èñïîëüçîâàë ïðèìóñ
è ÷àøêó èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ìàññîé 200,0 ã., ïîìåñòèâ â íåå 1,5 êã ëüäà. Çà ïðîöåññîì íå
óñëåäèëè, è 150,0 ã âîäû âûêèïåëî. ÊÏÄ ïðèìóñà 45,0 %. Â ðåçóëüòàòå íà ïðîöåññ óøëî 97,0 ìë
áåíçèíà ìàðêè ÀÈ-98, ïëîòíîñòü êîòîðîãî 780,0 êã/ì3, à óäåëüíàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ 4,50 · 107
Äæ/êã.

[3] Íàéòè íà÷àëüíóþ òåìïåðàòóðó ëüäà. Îòâåò äàòü â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ.

Çàìå÷àíèå. Óäåëüíûå òåïëî¼ìêîñòè âîäû 4200,0 Äæ/(êã · Ê), ëüäà 2100,0 Äæ/(êã · Ê), ñòàëè
500,0 Äæ/(êã · Ê), óäåëüíàÿ òåïëîòà ïëàâëåíèÿ ëüäà 3,30 · 105 Äæ/êã, óäåëüíàÿ òåïëîòà ïàðî-
îáðàçîâàíèÿ 2,30 · 106 Äæ/êã. (Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)

8.3. (7 áàëëîâ) Íà øêîëüíóþ ýêñêóðñèþ â Ýðìèòàæ âûåõàëè ó÷åíèêè äâóõ êëàññîâ íà
àâòîáóñàõ, èìåþùèõ ôîðìó ïðÿìîóãîëüíûõ ïàðàëëåëåïèïåäîâ, îòëè÷àþùèõñÿ òîëüêî äëèíîé
â äâà ðàçà. Êàê îáû÷íî, â ýòîò äåíü â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå øåë äîæäü. Ïî ïóòè äî ìóçåÿ íà
àâòîáóñû óïàëè 1,0 ·105 è 1,8 ·105 êàïåëü äîæäÿ, ïðè÷åì àâòîáóñû åõàëè ñ ðàâíûìè ñêîðîñòÿìè.

[4] Ñêîëüêî êàïåëü äîæäÿ óïàëî íà äëèííûé àâòîáóñ íà îáðàòíîì ïóòè, åñëè îí äâèãàëñÿ
âäâîå ìåäëåííåå, ÷åì ïî ïóòè â ìóçåé?

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü, ÷òî âåòåð íå äåéñòâóåò íà êàïëè è íå îòêëîíÿåò èõ, à
èíòåíñèâíîñòü äîæäÿ ïîñòîÿííà. (À.À.×åðåíêîâ)

8.4. (6 áàëëîâ) Ìàøà âìåñòå ñ êëàññîì ïîåõàëà íà ýêñêóðñèþ â ãîðîä Ãóñü-Õðóñòàëüíûé,
ãäå èì ïîêàçàëè ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé èç ñòåêëà. Â îäíîì èç öåõîâ Ìàøà óâèäåëà, ÷òî
â ïîñòóïèâøåì â îáðàáîòêó ñòåêëÿííîì áðóñå èìåëñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîé âîçäóøíûé ïóçûðü â
âèäå øàðà. Ïðè âçâåøèâàíèè áðóñà íà äèíàìîìåòðå åãî âåñ ðàâåí 3,0 · 103 Í, à ïðè ïîãðóæåíèè
â âîäó � 1300 Í.

[5] Îïðåäåëèòå îáú¼ì ïóçûðÿ â áðóñå.

Çàìå÷àíèå. Ìàññó âîçäóõà â ïóçûðå ñ÷èòàòü ïðåíåáðåæèìî ìàëîé, âëèÿíèå âîçäóõà ïðè âçâå-
øèâàíèè íå ó÷èòûâàòü. Ïëîòíîñòü ñòåêëà ïðèíÿòü ðàâíîé 2,5 · 103 êã/ì3. (Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)

https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/


8.5. (6 áàëëîâ) Îäíàæäû Ñàøà ïðîñòóäèëñÿ è íå çàõîòåë ðàññêàçûâàòü îá ýòîì ðîäè-
òåëÿì. Îí ðåøèë âûëå÷èòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî è íàøåë â èíòåðíåòå íàðîäíóþ ìåòîäèêó çàâàðêè
ëå÷åáíîãî ÷àÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âçÿòü 5,0 ãðàìì çåëåíîãî ÷àÿ ñ ðîìàøêîé, âûñûïàòü â
êàñòðþëþ è ïîñëåäîâàòåëüíî çàïîëíÿòü åãî ïîðöèÿìè âîäû ïî 50,0 ìë. Êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ
ïîðöèÿ íà ∆t = 1,0o C ãîðÿ÷åå ïðåäûäóùåé, à ïåðâàÿ ïîðöèÿ áåðåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå t=20,0o

C.
[6] Êàêîé òåìïåðàòóðû ïîëó÷èëñÿ ëå÷åáíûé ÷àé, åñëè Ñàøà âçÿë êàñòðþëþ ôîðìû ïðÿìî-

óãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ñ ðàçìåðàìè 13,0 ñì × 15,0 ñì × 9,00 ñì, ÷üÿ íà÷àëüíàÿ òåì-
ïåðàòóðà áûëà t0 = 10,0o C, à òåïëîåìêîñòü 540 Äæ/K ?

Çàìå÷àíèå. Ïëîòíîñòü âîäû ïðèíÿòü ðàâíîé ρ = 1,0·103 êã/ì3, òåïëîåìêîñòü ñ = 4200 Äæ/(êã·
Ê). (À.À.×åðåíêîâ)

8.6. (6 áàëëîâ) Â øêîëüíîé õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè Íàäå ïîñòàâèëè çàäà÷ó îïðåäå-
ëèòü ïëîòíîñòü íåèçâåñòíîãî ãàçà â çàïàÿííîé ëàáîðàòîðíîé êîëáå. Íàäÿ âçâåñèëà êîëáó è
îïðåäåëèëà, ÷òî âåñ êîëáû ñ ãàçîì ðàâåí 58,3 Í. Êîëáà èìååò ôîðìó ñôåðû ñ ïîñòîÿííîé òîë-
ùèíîé ñòåíîê â 0.20 ñì è âíåøíèì äèàìåòðîì 60.0 ñì.

[7] Îïðåäåëèòå ïëîòíîñòü íåèçâåñòíîãî ãàçà.

Çàìå÷àíèå. Ïëîòíîñòü ñòåêëà 2500 êã/ì3. Ïëîòíîñòü âîçäóõà ïðèíÿòü ðàâíîé 1.224 êã/ì3, à
óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ 10,0 ì/ñ2. (Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)

8.7. (7 áàëëîâ) Â øêîëüíîé ëàáîðàòîðèè Íàòàëüÿ ïðîâîäèò ýêñïåðèìåíò ïî èçó÷åíèþ
ïðîöåññîâ íàãðåâàíèÿ è îõëàæäåíèÿ òåë. Îíà êëàä¼ò íàãðåòûé ñòàëüíîé öèëèíäðèê ðàäèóñîì è
âûñîòîé ïî 5,0 ñì îñíîâàíèåì íà òîëñòûé ñëîé ëüäà ïðè òåìïåðàòóðå ïëàâëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå
îáðàçîâàëàñü öèëèíäðè÷åñêàÿ ëóíêà ðàäèóñà 5,5 ñì. Òåìïåðàòóðà öèëèíäðèêà ðàâíà 26,2o C.

[8] Ðàññ÷èòàéòå, ñêîëüêî âîäû âûïëåñíåòñÿ èç îáðàçîâàâøåéñÿ ëóíêè.

Çàìå÷àíèå. Ñ÷èòàòü, ÷òî ïîòåðü ýíåðãèè â àòìîñôåðó íå ïðîèñõîäèò, âñÿ ýíåðãèÿ öèëèíäðèêà
èä¼ò íà íàãðåâ ëüäà. Óäåëüíàÿ òåïëî¼ìêîñòü ñòàëè ðàâíà 0,50 êÄæ/(êã · Ê), óäåëüíàÿ òåïëîòà
ïëàâëåíèÿ ëüäà 3,3 · 105 Äæ/êã, ïëîòíîñòü ñòàëè 7800 êã/ì3, ëüäà 0,90 · 103 êã/ì3, âîäû 1,0 · 103
êã/ì3. (Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)



Ìåæäóíàðîäíàÿ ôèçè÷åñêàÿ îëèìïèàäà
¾Ôîðìóëà Åäèíñòâà¿ / ¾Òðåòüå òûñÿ÷åëåòèå¿
2025�2026 ó÷åáíûé ãîä. Îòáîðî÷íûé ýòàï

Çàäà÷è äëÿ 9 êëàññà

Îòáîðî÷íûé ýòàï ïðîâîäèòñÿ â ôîðìàòå îíëàéí-òåñòà (òî åñòü òðåáóþòñÿ òîëüêî îòâåòû). Ïîñëåäíèé äåíü
ñäà÷è � 29 íîÿáðÿ.
Âñÿ èíôîðìàöèÿ îá îëèìïèàäå è èíñòðóêöèÿ ïî ó÷àñòèþ � íà ñòðàíèöå
https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/.
×èñëî â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ (íàïðèìåð, [3]) îáîçíà÷àåò íîìåð ïîëÿ, â êîòîðîå íàäî ââîäèòü îòâåò íà äàííûé
âîïðîñ. Âî âñåõ îòâåòàõ ðàçìåðíîñòè ââîäèòü íå òðåáóåòñÿ.

9.1. (5 áàëëîâ) Ìàøà âìåñòå ñ êëàññîì ïîåõàëà íà ýêñêóðñèþ â ãîðîä Ãóñü-Õðóñòàëüíûé,
ãäå èì ïîêàçàëè ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé èç ñòåêëà. Â îäíîì èç öåõîâ Ìàøà óâèäåëà, ÷òî
â ïîñòóïèâøåì â îáðàáîòêó ñòåêëÿííîì áðóñå èìåëñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîé âîçäóøíûé ïóçûðü â
âèäå øàðà. Ïðè âçâåøèâàíèè áðóñà íà äèíàìîìåòðå åãî âåñ ðàâåí 3,0 · 103 Í, à ïðè ïîãðóæåíèè
â âîäó � 1300 Í.

[1] Îïðåäåëèòå îáú¼ì ïóçûðÿ â áðóñå.

Çàìå÷àíèå. Ìàññó âîçäóõà â ïóçûðå ñ÷èòàòü ïðåíåáðåæèìî ìàëîé, âëèÿíèå âîçäóõà ïðè âçâå-
øèâàíèè íå ó÷èòûâàòü. Ïëîòíîñòü ñòåêëà ïðèíÿòü ðàâíîé 2,5 · 103 êã/ì3. (Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)

9.2. (7 áàëëîâ) Â øêîëüíîì êðóæêå ïî ôèçèêå çèìîé èçó÷àëè ðåàêòèâíîå äâèæåíèå.
Ó÷èòåëü ðåøèë íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû â äåéñòâèè. Äëÿ ýòîãî îí
âçÿë áî÷êó ìàññîé Ì = 5 êã è ïëîùàäüþ îñíîâàíèÿ S = 2 ì2 , ðàñïîëîæèë åå íà ïîêðûòîé ëüäîì
äîðîæêå è çàïîëíèë âîäîé äî óðîâíÿ Í = 1 ì. Â áî÷êå ó ñàìîãî îñíîâàíèÿ áûëî îòâåðñòèå,
çàêðûòîå ïðîáêîé, ñ ñå÷åíèåì σ = 15 ñì2. Ñðàçó æå ïîñëå èçâëå÷åíèÿ ïðîáêè ïîä íàïîðîì âîäû
áî÷êà ïðèøëà â äâèæåíèå ñ óñêîðåíèåì à = 1 ìì/ñ2 .

[2] Îöåíèòå êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ìåæäó áî÷êîé è ïîâåðõíîñòüþ äîðîæêè.

Çàìå÷àíèå. Ïëîòíîñòü âîäû ρ = 1000 êã/ì3. (À.À.×åðåíêîâ)

9.3. (6 áàëëîâ) Â øêîëüíîé ëàáîðàòîðèè Íàòàëüÿ ïðîâîäèò ýêñïåðèìåíò ïî èçó÷åíèþ
ïðîöåññîâ íàãðåâàíèÿ è îõëàæäåíèÿ òåë. Îíà êëàä¼ò íàãðåòûé ñòàëüíîé öèëèíäðèê ðàäèóñîì
è âûñîòîé 5,0 ñì îñíîâàíèåì íà òîëñòûé ñëîé ëüäà ïðè òåìïåðàòóðå ïëàâëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå
îáðàçîâàëàñü öèëèíäðè÷åñêàÿ ëóíêà ðàäèóñà 5,5 ñì. Òåìïåðàòóðà öèëèíäðèêà ðàâíà 26,2o C.

[3] Ðàññ÷èòàéòå, ñêîëüêî âîäû âûïëåñíåòñÿ èç îáðàçîâàâøåéñÿ ëóíêè.

Çàìå÷àíèå. Ñ÷èòàòü, ÷òî ïîòåðü ýíåðãèè â àòìîñôåðó íå ïðîèñõîäèò, âñÿ ýíåðãèÿ öèëèíäðèêà
èä¼ò íà íàãðåâ ëüäà. Óäåëüíàÿ òåïëî¼ìêîñòü ñòàëè ðàâíà 0,50 êÄæ/(êã · Ê), óäåëüíàÿ òåïëîòà
ïëàâëåíèÿ ëüäà 3,3 · 105 Äæ/êã, ïëîòíîñòü ñòàëè 7800 êã/ì3, ëüäà 0,90 · 103 êã/ì3, âîäû 1,0 · 103
êã/ì3. (Ë.Ñ.Ëàñêàâûé)

9.4. (7 áàëëîâ) Îäíàæäû íà øêîëüíûé óðîê ïî ôèçèêå çàøåë ôîêóñíèê, ÷òîáû ïðî-
ðåêëàìèðîâàòü öèðê, â êîòîðîì îí âûñòóïàåò. Ôîêóñíèê âçÿë íåñêîëüêî äåðåâÿííûõ áðóñêîâ
ïëîòíîñòüþ ρ = 520 êã/ì3, äëèíîé L = 10 ñì, øèðèíîé B = 5 ñì , âûñîòîé H = 3 ñì è íà-
÷àë êëàñòü èõ äðóã íà äðóãà, êàê ïîêàçàíî íà êàðòèíêå. Ïðè ýòîì êàæäûé íîâûé áðóñîê îí
ñäâèãàë íà ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå âäîëü ïðåäûäóùåãî áðóñêà, íå íàðóøàÿ ðàâíîâåñèÿ âñåé
êîíñòðóêöèè. Â èòîãå ñàìûé âåðõíèé áðóñîê îêàçàëñÿ ñäâèíóò îòíîñèòåëüíî íèæíåãî íà 10 ñì.

[4] Ñêîëüêî áðóñêîâ äëÿ ýòîãî ïîòðåáîâàëîñü ôîêóñíèêó?

(À.À.×åðåíêîâ)

9.5. (7 áàëëîâ) Â áåçâåòðåííûé äåíü Ïàøà îòïðàâèëñÿ íà îçåðî ëîâèòü ðûáó. Âûïëûâ
íà ñåðåäèíó îçåðà íà ëîäêå äëèíîé L = 2,0 ì è ìàññîé m = 10,0 êã, îí ðåøèë ïåðåéòè ñ íîñà íà
êîðìó. Ëîäêà ïðè ýòîì ïðèøëà â äâèæåíèå, èñïûòûâàÿ ñèëó ñîïðîòèâëåíèÿ ñî ñòîðîíû âîäû

https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/


F = −ku, ãäå u � ñêîðîñòü ëîäêè, k � èçâåñòíûé êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè. Ìàññà
Ïàøè M = 80,0 êã.

[5] Íàéäèòå ñìåùåíèå S0 ëîäêè ê ìîìåíòó ïîëíîé îñòàíîâêè ïðè îòñóòñòâèè ñèëû ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ (k = 0)

[6] Íàéäèòå ñìåùåíèå S ëîäêè ê ìîìåíòó ïîëíîé îñòàíîâêè ïðè íàëè÷èè ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ
(k = 0,50 êã/ñ)

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü, ÷òî ëîäêà ïåðåìåùàåòñÿ âäîëü îäíîãî íàïðàâëåíèÿ.
(À.À.×åðåíêîâ)

9.6. (6 áàëëîâ) Íà óðîêå ïî ôèçèêå, ïîñâÿùåííîìó ýëåêòðè÷åñêèì öåïÿì, øêîëüíèêè
ïðîâîäèëè ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó. Âàíå äîñòàëñÿ êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ, â êîòîðîì óæå áûëà
ñîáðàíà ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü ñ äâóìÿ âûâîäàìè, ñîñòîÿùàÿ òîëüêî èç èñòî÷íèêîâ ïîñòîÿííîãî
íàïðÿæåíèÿ è ðåçèñòîðîâ. Ïîñëå òîãî êàê Âàíÿ ïîäêëþ÷èë ê âûâîäàì öåïè âîëüòìåòð, îí ïîêà-
çàë íàïðÿæåíèå U0 = 20,0 Â. Çàòåì îí ïîäêëþ÷èë ê âûâîäàì öåïè ðåçèñòîð ñ ñîïðîòèâëåíèåì
R = 5,0 Îì, è âîëüòìåòð ñòàë ïîêàçûâàòü íàïðÿæåíèå U1 = 10,0 Â.

[7] Êàêîå íàïðÿæåíèå áóäåò ïîêàçûâàòü âîëüòìåòð, åñëè ê öåïè ïîäêëþ÷èòü åùå îäèí òàêîé
æå ðåçèñòîð?

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü âîëüòìåòð èäåàëüíûì. (À.À.×åðåíêîâ)

9.7. (7 áàëëîâ) Â øêîëüíîé ëàáîðàòîðèè èçó÷àëè îïòè÷åñêèå ñèñòåìû. Ó÷èòåëü ñîáðàë
óñòàíîâêó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ ïëîñêèõ çåðêàë ñ îáùåé ñòîðîíîé, îáðàçóþùèõ ïðÿìîé äâóãðàí-
íûé óãîë. Ìåæäó çåðêàëàìè ðàñïîëîæåíà òîíêàÿ ñîáèðàþùàÿ ëèíçà ñ ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì
f = 10 ñì è äèàìåòðîì d = 20 ñì. Ëèíçà êàñàåòñÿ îáîèõ çåðêàë, à åå ãëàâíàÿ îïòè÷åñêàÿ îñü
ïðîõîäèò ÷åðåç ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ çåðêàë ïåðïåíäèêóëÿðíî åé.

[8] Íàéòè ðàññòîÿíèå äî ëèíçû, íà êîòîðîì áóäåò íàõîäèòüñÿ èçîáðàæåíèå ìàëåíüêîé ëàì-
ïî÷êè, ðàñïîëîæåííîé íà ãëàâíîé îïòè÷åñêîé îñè ëèíçû íà ðàññòîÿíèè l = 15 ñì îò åå
öåíòðà.

(À.À.×åðåíêîâ)



Ìåæäóíàðîäíàÿ ôèçè÷åñêàÿ îëèìïèàäà
¾Ôîðìóëà Åäèíñòâà¿ / ¾Òðåòüå òûñÿ÷åëåòèå¿
2025�2026 ó÷åáíûé ãîä. Îòáîðî÷íûé ýòàï

Çàäà÷è äëÿ 10 êëàññà

Îòáîðî÷íûé ýòàï ïðîâîäèòñÿ â ôîðìàòå îíëàéí-òåñòà (òî åñòü òðåáóþòñÿ òîëüêî îòâåòû). Ïîñëåäíèé äåíü
ñäà÷è � 29 íîÿáðÿ.
Âñÿ èíôîðìàöèÿ îá îëèìïèàäå è èíñòðóêöèÿ ïî ó÷àñòèþ � íà ñòðàíèöå
https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/.
×èñëî â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ (íàïðèìåð, [3]) îáîçíà÷àåò íîìåð ïîëÿ, â êîòîðîå íàäî ââîäèòü îòâåò íà äàííûé
âîïðîñ. Âî âñåõ îòâåòàõ ðàçìåðíîñòè ââîäèòü íå òðåáóåòñÿ.

10.1. (7 áàëëîâ) Ýêñïåðèìåíòàòîð Âàñèëèé â ñâîåé ëàáîðàòîðèè ñîâåðøèë íàä îäíî-
àòîìíûì èäåàëüíûì ãàçîì íåîáû÷íûé öèêë: â PV êîîðäèíàòàõ ïðè âûáðàííîì ìàñøòàáå ïî
îñÿì îí ñîñòîèò èç äâóõ äóã îêðóæíîñòåé ðàçíîãî ðàäèóñà ñ öåíòðàìè â òî÷êàõ (2V, 2P) è (V,
(2+

√
3)P), ãäå P = 300 Ïà, V = 5 ì3. Ó÷àñòîê öèêëà 1-2 ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ òðåòü îêðóæíîñòè.

[1] Íàéäèòå òåðìîäèíàìè÷åñêèé ÊÏÄ â ïðîöåíòàõ.

(À.À.×åðåíêîâ)

10.2. (8 áàëëîâ) Â îäíîé ëàáîðàòîðèè èíæåíåðû ðàññ÷èòûâàþò ìàêåò êóïîëà çäàíèÿ â
âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà ñ ðàäèóñàìè îñíîâàíèé R = 2 ì, r = 1 ì è âûñîòîé H = 2 ì, êîòîðûé
áóäåò èñïîëüçîâàí ïðè ïîñòðîéêå ïîäâîäíûõ ñîîðóæåíèé. Èíòåðåñ äëÿ èíæåíåðîâ ïðåäñòàâëÿåò
ñëó÷àé, êîãäà êóïîë ðàçìåùåí ïîä âîäîé ïëîòíîñòüþ ρ= 1000 êã/ì3 òàê, ÷òî öåíòð åãî ìåíüøåãî
îñíîâàíèÿ íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå L = 10 ì, à îñü íàêëîíåíà ïîä óãëîì α = 30o ê ïîâåðõíîñòè
âîäû. Áîëüøåå îñíîâàíèå êóïîëà ïîãðóæåíî â âîäó ãëóáæå, ÷åì ìåíüøåå.

[2] Îïðåäåëèòå ñèëó, äåéñòâóþùóþ íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü êóïîëà ñî ñòîðîíû âîäû, åñëè
äàâëåíèå âîçäóõà íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû P0=10

5 Ïà. Îòâåò äàéòå â ìåãàíüþòîíàõ.

(À.À.×åðåíêîâ)

10.3. (6 áàëëîâ) Íà ñïîðòèâíîé ïëîùàäêå Ìàøà è Äàøà èãðàëè ñ òåííèñíûìè ìÿ÷èêà-
ìè. Îíè îäíîâðåìåííî áðîñèëè ñâîè ìÿ÷è ñ îäèíàêîâûìè ñêîðîñòÿìè v = 10,0 ì/ñ ïîä óãëàìè
30,0o è 60,0o ê ãîðèçîíòó.

[3] ×åðåç ñêîëüêî âðåìåíè ïîñëå íà÷àëà äâèæåíèÿ ñêîðîñòè ìÿ÷åé îêàæóòñÿ ñîíàïðàâëåííû-
ìè?

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü, ÷òî íà÷àëüíûå ñêîðîñòè ìÿ÷åé ëåæàò â îäíîé âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòè, óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäàåíèÿ ïðèíÿòü ðàâíûì g = 9,8 ì/ñ2. (À.À.×åðåíêîâ)

10.4. (5 áàëëîâ) Â ëàáîðàòîðèè ìèêðîêëèìàòà èññëåäóþò ïîâåäåíèå âëàæíîãî âîçäóõà.
Äëÿ ýòîãî äâà ðåçåðâóàðà îáú¼ìàìè V1 = 5,0 ë è V2 = 2,0 ë ñîåäèíÿþò êîðîòêîé òðóáêîé
ñ âåíòèëåì, êîòîðûé èçíà÷àëüíî çàêðûò. Ïåðâûé ðåçåðâóàð çàïîëíÿåòñÿ âëàæíûì âîçäóõîì
ïîä äàâëåíèåì P1 = 3,0 àòì è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ ϕ = 80,0%, à âòîðîé �âîäÿíûì
ïàðîì ïðè äàâëåíèè P2 = 0,75 àòì. Áëàãîäàðÿ òåïëîèçîëèðóþùåìó ïîêðûòèþ â ñîñóäàõ âñå
âðåìÿ ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ òåìïåðàòóðà T = 100,0o. Âåíòèëü îòêðûâàþò è æäóò, êîãäà
â ñîñóäàõ óñòàíîâèòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå.

[4] Îïðåäåëèòå äàâëåíèå â àòìîñôåðàõ è îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü â ñîñóäàõ â ïðîöåíòàõ
ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ðàâíîâåñèÿ, åñëè äàâëåíèå íàñûùåííîãî ïàðà ïðè òåìïåðàòóðå 100o

ðàâíî P0 = 1,0 àòì.
(À.À.×åðåíêîâ)

10.5. (6 áàëëîâ) Â áåçâåòðåííûé äåíü Ïàøà îòïðàâèëñÿ íà îçåðî ëîâèòü ðûáó. Âûïëûâ
íà ñåðåäèíó îçåðà íà ëîäêå äëèíîé L = 2,0 ì è ìàññîé m = 10,0 êã, îí ðåøèë ïåðåéòè ñ íîñà íà
êîðìó. Ëîäêà ïðè ýòîì ïðèøëà â äâèæåíèå, èñïûòûâàÿ ñèëó ñîïðîòèâëåíèÿ ñî ñòîðîíû âîäû
F = −ku, ãäå u � ñêîðîñòü ëîäêè, k � èçâåñòíûé êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè. Ìàññà
Ïàøè M = 80,0 êã.

https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/


[5] Íàéäèòå ñìåùåíèå S0 ëîäêè ê ìîìåíòó ïîëíîé îñòàíîâêè ïðè îòñóòñòâèè ñèëû ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ (k = 0)

[6] Íàéäèòå ñìåùåíèå S ëîäêè ê ìîìåíòó ïîëíîé îñòàíîâêè ïðè íàëè÷èè ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ
(k = 0,50 êã/ñ)

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü, ÷òî ëîäêà ïåðåìåùàåòñÿ âäîëü îäíîãî íàïðàâëåíèÿ.
(À.À.×åðåíêîâ)

10.6. (6 áàëëîâ) Ê îòêðûòèþ Îëèìïèéñêèõ èãð ëþáèòåëü-
ýëåêòðèê ñîáðàë ñâåòÿùóþñÿ ãèðëÿíäó â ôîðìå îëèìïèéñêîé ýìáëåìû
èç ïÿòè îäèíàêîâûõ êîëåö ñîïðîòèâëåíèåì r = 33 Îì. Êîëüöà áûëè
ñïàÿíû â ìåñòàõ, îòìå÷åííûìè íà ðèñóíêå æèðíûìè òî÷êàìè. Ìåñòà
ñïàéêè è òî÷êà À ðàçäåëÿþò öåíòðàëüíîå êîëüöî íà 6 ðàâíûõ ÷àñòåé.

[7] Êàêîå ñîïðîòèâëåíèå èìååò ãèðëÿíäà ìåæäó òî÷êàìè À è Â?

Çàìå÷àíèå. Ñîïðîòèâëåíèåì â ìåñòàõ ñïàéêè ïðåíåáðå÷ü.
(À.À.×åðåíêîâ)

10.7. (7 áàëëîâ) Íà îäíîì óðîêå ïî ôèçèêå øêîëüíèêè âûïîëíÿëè ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó.
Âàñÿ ñïðàâèëñÿ ñ çàäàíèåì ñàìûé ïåðâûé è, ÷òîáû íå ñêó÷àòü áåç äåëà, íà÷àë ýêñïåðèìåíòè-
ðîâàòü. Îí âçÿë äâå íàêëîííûå ïëîñêîñòè ñ óãëàìè à1=45,0

o è à2=30,0
o è ìàññàìè m1 = 100,0

ã è m2 = 500,0 ã ñîîòâåòñòâåííî. Íà ëåãêèé ñòåðæåíü îí íàäåâàë ãðóçèêè è êëàë åãî ãîðèçîí-
òàëüíî íà ïëîñêîñòè. Åãî çàäà÷à çàêëþ÷àëàñü â ïîäáîðå òàêîé ìàññû ãðóçà, ÷òîáû ïðè ïàäåíèè
ñòåðæíÿ íà ñòîë îí îäíîâðåìåííî êîñíóëñÿ åãî îáîèìè êîíöàìè.

[8] Ïðè êàêîé ìàññå ãðóçà ýòî âîçìîæíî, åñëè ãðóç äåëèò ñòåðæåíü â îòíîøåíèè 2:1 ñ÷èòàÿ
îò ëåâîãî êîíöà?

Çàìå÷àíèå. Òðåíèåì ïðåíåáðå÷ü. (À.À.×åðåíêîâ)



Ìåæäóíàðîäíàÿ ôèçè÷åñêàÿ îëèìïèàäà
¾Ôîðìóëà Åäèíñòâà¿ / ¾Òðåòüå òûñÿ÷åëåòèå¿
2025�2026 ó÷åáíûé ãîä. Îòáîðî÷íûé ýòàï

Çàäà÷è äëÿ 11 êëàññà

Îòáîðî÷íûé ýòàï ïðîâîäèòñÿ â ôîðìàòå îíëàéí-òåñòà (òî åñòü òðåáóþòñÿ òîëüêî îòâåòû). Ïîñëåäíèé äåíü
ñäà÷è � 29 íîÿáðÿ.
Âñÿ èíôîðìàöèÿ îá îëèìïèàäå è èíñòðóêöèÿ ïî ó÷àñòèþ � íà ñòðàíèöå
https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/.
×èñëî â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ (íàïðèìåð, [3]) îáîçíà÷àåò íîìåð ïîëÿ, â êîòîðîå íàäî ââîäèòü îòâåò íà äàííûé
âîïðîñ. Âî âñåõ îòâåòàõ ðàçìåðíîñòè ââîäèòü íå òðåáóåòñÿ.

11.1. (9 áàëëîâ) Íà äåòñêîé ïëîùàäêå øêîëüíèêè èãðàëè â ñíåæêè. Ïåòÿ, ñòîÿ íà ãîðêå
âûñîòîé H = 3,00 ì, áðîñèë ñíåæîê ñ íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ v = 10,0 ì/ñ ïîä óãëîì α = 60,0o ê
ãîðèçîíòó. Â ýòîò æå ìîìåíò ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè ñâîé ñíåæîê âäîãîíêó áðîñèë Þðà, íàõîäÿñü
íà ðàññòîÿíèè L = 5,00 ì îò ãîðêè.

[1] Ñ êàêîé ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòüþ è ïîä êàêèì óãëîì äîëæåí áûë áðîñèòü ñíåæîê Þðà,
÷òîáû ñíåæêè ñòîëêíóëèñü?

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè ñ÷èòàòü, ÷òî íà÷àëüíûå ñêîðîñòè ñíåæêîâ ëåæàò â îäíîé âåðòèêàëü-
íîé ïëîñêîñòè, ñîïðîòèâëåíèåì âîçäóõà ïðåíåáðå÷ü. (À.À.×åðåíêîâ)

11.2. (6 áàëëîâ) Íà ñòðîéêå ðàáî÷èì áûëî ïîðó÷åíî ïðîòÿíóòü êàáåëü ëèíåéíîé ïëîò-
íîñòè ρ = 1,0 êã/ì ñ âåðõíèõ ýòàæåé íà íèæíèå. Êàáåëü íàìîòàí íà êàòóøêó ðàäèóñà R =
20,0 ñì, èìåþùåé ìîìåíò èíåðöèè I = 0,20 êã · ì2 îòíîñèòåëüíî ñâîåé îñè. Íà âåðõíåì ýòàæå
êàòóøêó çàêðåïëÿþò òàê, ÷òîáû îíà ìîãëà ñâîáîäíî âðàùàòüñÿ âîêðóã ñâîåé îñè áåç òðåíèÿ
ïðè ðàçìîòêå êàáåëÿ.

[2] Êàêîå óñêîðåíèå ïðèîáðåòåò êàáåëü, ïîñëå òîãî êàê åãî îòïóñòÿò áåç íà÷àëüíîé ñêîðîñòè,
è îí ðàçìîòàåòñÿ íà L = 3,0 ì?

Çàìå÷àíèå. Ïðè ðåøåíèè òîëùèíîé êàáåëÿ ïðåíåáðå÷ü. (À.À.×åðåíêîâ)

11.3. (5 áàëëîâ) Ó ñåìüè Èâàíîâûõ åñòü óþòíûé çàãîðîäíûé äîì, â êîòîðîì îíè ÷àñòî
ïðîâîäÿò âûõîäíûå çèìîé. Â îäèí èç òàêèõ äíåé, êîãäà íà óëèöå áûëà òåìïåðàòóðà t1 = �25o C,
îíè çàìåòèëè, ÷òî êîìíàòíûé òåðìîìåòð ïîêàçûâàåò òåìïåðàòóðó T1 = 10o C. Ñåìüÿ ðåøèëà,
÷òî ïåðååäåò æèòü â äîì, êîãäà íàñòóïèò ïîòåïëåíèå è äîìà áóäåò ïîääåðæèâàòüñÿ ïîñòîÿííàÿ
òåìïåðàòóðà T2 = 20o C. Îòîïëåíèå â äîìå ðàáîòàåò ñòàáèëüíî: áàòàðåè âñåãäà íàãðåâàþòñÿ äî
τ = 80o C, íåçàâèñèìî îò ïîãîäû íà óëèöå.

[3] Êàêàÿ òåìïåðàòóðà äîëæíà áûòü íà óëèöå, ÷òîáû Èâàíîâû ñìîãëè ïåðååõàòü æèòü â äîì?

(À.À.×åðåíêîâ)

11.4. (7 áàëëîâ) Îäíàæäû Âîâà çàøåë â ìàãàçèí ãîëîâíûõ óáîðîâ è ïðèìåðèë ñìåøíóþ
âûñîêóþ øëÿïó. Êîãäà îí åå íàäåë, îêàçàëîñü, ÷òî âåðõíèé êðàé øëÿïû âûøå óðîâíÿ ãëàç Âîâû
íà h = 25 ñì. Îí ïîäîøåë ê ïëîñêîìó çåðêàëó, ñòîÿùåìó íà ïîëó, è çàìåòèë, ÷òî íå âèäèò â
îòðàæåíèè ïîë, õîòÿ ñåáÿ îí âèäèò öåëèêîì.

[4] Íà êàêîì ïðè ýòîì ðàññòîÿíèè îò ïîëà Âîâà âèäèò âåðõóøêó øëÿïû, åñëè îí ïåðåñòàë
âèäåòü ñâîè ãëàçà â çåðêàëå, êîãäà îòîøåë îò íåãî â 2,5 ðàçà äàëüøå?

(À.À.×åðåíêîâ)

https://www.formulo.org/ru/olymp/2025-phys-ru/


11.5. (6 áàëëîâ) Ê îòêðûòèþ Îëèìïèéñêèõ èãð ëþáèòåëü-
ýëåêòðèê ñîáðàë ñâåòÿùóþñÿ ãèðëÿíäó â ôîðìå îëèìïèéñêîé ýìáëåìû
èç ïÿòè îäèíàêîâûõ êîëåö ñîïðîòèâëåíèåì r = 33 Îì. Êîëüöà áûëè
ñïàÿíû â ìåñòàõ, îòìå÷åííûìè íà ðèñóíêå æèðíûìè òî÷êàìè. Ìåñòà
ñïàéêè è òî÷êà À ðàçäåëÿþò öåíòðàëüíîå êîëüöî íà 6 ðàâíûõ ÷àñòåé.

[5] Êàêîå ñîïðîòèâëåíèå èìååò ãèðëÿíäà ìåæäó òî÷êàìè À è Â?

Çàìå÷àíèå. Ñîïðîòèâëåíèåì â ìåñòàõ ñïàéêè ïðåíåáðå÷ü.
(À.À.×åðåíêîâ)

11.6. (6 áàëëîâ) Íà ôàêóëüòàòèâíîì çàíÿòèè ïî ôèçè-
êå Àëåêñåé ïîçíàêîìèëñÿ ñ ðåøåíèåì çàäà÷è îá îïðåäåëåíèè
ñîïðîòèâëåíèÿ ìåæäó òî÷êàìè A è B áåñêîíå÷íîé ýëåêòðè-
÷åñêîé öåïè (ñì. ðèñóíîê). Àëåêñåé ðåøèë ýêñïåðèìåíòàëüíî
ïðîâåðèòü ïîëó÷åííûé îòâåò, ñîáðàâ êîíå÷íóþ ñõåìó ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òîëüêî ñîïðîòèâëåíèé â 10 Îì.

[6] Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî òàêèõ ñîïðîòèâëåíèé îí
äîëæåí ñïàÿòü, ÷òîáû ýêñïåðèìåíòàëüíûé ðåçóëüòàò íå
îòëè÷àëñÿ îò òåîðåòè÷åñêîãî áîëüøå ÷åì íà 20%?

(À.Á.ßêîâëåâ)

11.7. (7 áàëëîâ) ×åðåç âåðøèíû ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà ÀÂÑ ñî ñòîðîíîé 20 ñì ïðî-
âåäåíû ïåðïåíäèêóëÿðíî åãî ïëîñêîñòè ïðÿìûå ëèíèè, âäîëü êîòîðûõ ìîãóò áåãàòü 3 ðàçíî-
öâåòíûå ëàìïî÷êè (êðàñíàÿ, çåëåíàÿ è ñèíÿÿ). Èçâåñòíî, ÷òî â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè âñå
ëàìïî÷êè íàõîäèëèñü â âåðøèíàõ òðåóãîëüíèêà ÀÂÑ è èìåëè îäèíàêîâûå ñêîðîñòè 0,50 ì/ñ,
íàïðàâëåííûå â îäíîì íàïðàâëåíèè. Äàëåå êðàñíàÿ ëàìïî÷êà ïðîäîëæàëà äâèãàòüñÿ ñ ïîñòî-
ÿííîé ñêîðîñòüþ, çåëåíàÿ è ñèíÿÿ � ðàâíîóñêîðåííî, ñîîòâåòñòâåííî ñ óñêîðåíèÿìè 2,0 ì/ñ2 è
�3,0 ì/ñ2.

[7] Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü öåíòðà ìàññ òðåóãîëüíèêà, îáðàçóåìîãî ëàìïî÷êàìè, â ìîìåíò âðå-
ìåíè 3,0 ñåêóíäû.

(À.Á.ßêîâëåâ)


