M Beynalxalg Riyaziyyat Olimpiadasi
"Birlik formulu™ / "i¢tincd minillik"
2023-2024 tadris ili. Secim marhalasi
5-ci sinif liglin tapsinqlar
islar elektron sakilda catdinilir (masalan, matnla skan edilmis va

ya sanad saklinda), sahifadaki detallar formulo.org/ru/olymp/2023-math-ru /. Noyabr 2023, UTC
saat 23:59:59-da (yani 11 noyabr, Moskva vaxti ila 02:59:59-da).

is mistagil sakilda apanimalhidir. Bksar tapsinglar yalniz cavablara deyil, ham da tam asaslandirmalara ehtiyac duyur. isda
istirakcinin saxsi malumatlan olmamahdir, yani is imzalanmamalhdir.

1. Har hansi kvadrati 5 fargli élgiida olan 12 kvadrata ayirmag mimkindirmii?{Cavabiniz “Ha"

dirsa, nimuna gdstarin.) ||
Mimuna: Sagdaki sakilds kvadratin 3 fargli dlglids olan 11 kvadrata aynlmasinin ndimunasi

verilmisgdir.

2. Katya lévhads vurma nimunasi yazdi va harflari har hansi bir gaydaya uygun olaraq sifraladi:
TRIO » 111 = JARMILO (eyni harflar eyni ragamlari, fargli harflar isa fargli ragemlari gdstarir) .
Bu vurma amalina uygun olan an az bir hall tapin.
CQeyd. Esperanto dilindan tarcimada “tric” "G¢", “jarmilo

LS

minillik” demsakdir.

3. Besinci sinif sagirdi Pasa yay tatilinda mitamadi olarag hovuza getmak istayir. O, har hafta 2 glin
sahiar va axsam, 4 giin isa yalniz axsam Gzmayi planlagdinr,
Eyni zamanda o, iki glin dalbadal ham sahar, ham da axsam liza bilmaz. Pasa lizma cadvalini bir
haftay= uygun planlagdinb, yay boyu bu cadvalz sadiq galmaq istayirsa, bunu negs yolla eds
bilar?

4. Turist Oleq U¢ kastamin yasadig) Xitretsovo kandina bas ¢akdi: orada onlardan sorusulan sey
dogrudursa “Bali”, yalandirsa “Xeyr" cavabini veran cangavarlar; bunu tarsina edan yalancilar;
va esitdiklari son ifadani takrarlayan taglidgilar var idi.
Cleq alti sakina yaxinlasib (bir dafa) onlann taglidgi olub-olmadigin sorusdu va cavab olarag har
biri iki dafa olmagla 3 fargli ifads esitdi. Bu alti sakindan negasi taglidei ola bilar? Batin mimkiin
variantlan gdstarin.

5. Kigik Andryusa gy gurultusunnan gox gorxur, ona gira d= yuxuya getmak Gglin goyunlan sayir.
Goy gurultusunun sasi ona ¢atdigda, o (gorxudan) névbati goyunu iki dafa sayir.
Qoyunlar har k saniyads bir dafs gagir (burada k ikidan boyik tam adaddir). Gy gurultusu
mintazam olaraq eyni vaxt intervalindan bir esidilir, va har bir goyunun gbriiniisina tasadif
edir. Birinci goyun géy gurultusu zamani gagdi. ilk 60 saniya daxil olmagla (birinci goyunu va ilk
g8y surultusunu nazara alaraq) gdy gurultusu g dafa esidildi va ilk 90 saniys daxil olmagla
Andryusa, 23 goyun saydi. Qoyunlar nega saniyadan bir gagir?

6. Harry Potter ile hadisadan sonra Hogvarts Sehrbazlar Turnirinda istirakgilann sayina
mahdudiyyat galdirds, lakin ilkin sinaq tagdim edildi: istirakgilanin sarbast sakilda ragiblarini
sega hildiyi va duel kegirdiklari sehrbazlig turnirinda pulsuz cempionat. (heg-heca yoxdur). iki
dafa uduzan Turnirdan kanarlasdiriir. Harmi dg duelds istirak etdikds, malum oldu ki, Turnirda
cami 2 istirakg galib wa har ikisi heg vaxt uduzmayib. Sehrbazlar Turnirinda cami nega istirake
var idi? Har bir mimkin say Gglin nlimuna verin.

7. 10-dan gox olmayan, maksimum ne¢a fargli natural adad segcmaliyik ki, segilmislarin igindan har
hansi N adadi liglin bitin digar adadlarin hasili N-a galigsiz balinsin?
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is mistagil sakilda aparimahdir. Bksar tapsinglar yalmiz cavablara deyil, ham da tam asaslandirmalara ehtiyac duyur. isda
istirakginin saxsi malumatlan olmamaldir, yani is imzalanmamalidir.

1. Harhans kvadrati 5 fargli dlcida olan 12 kvadrata ayirmag mimkindirmi? (Cavabiniz “"H2"

dirsa, nimuna gostarin.) -

Mimuna: Sagdak sakilda kvadratin 3 fargli élciida clan 11 kvadrata aynlmasinim nimunasi

verilmisdir. Mixtalif alcili kvadratlarin say) da mixtalif ola bilar (lakin bitdn 5 &lcl an az birdafa |4

istifada clunmalidi).

2. Katya lovhada vurma nimunasi yazdi va harflari har hansi bir gaydaya uygun olarag sifraladi:
TRIO =111 = JARMILO (eyni harflar eyni ragamlari, fargli harflar is2 fargli ragamlari gostarir)
. TRIO adadinin mimkiin an kicik giymatini tapin{va isbat edin ki, bu giymat an kicikdir)

LU

Ceyd. Esperanto dilindan tarcimads “tric” “Gg”, “jarmilo”™ “minillik™ demakdir.

3. Har bir Gzdn tapalarinda yerlasan adadlarin caminin 4-2 bélinmasi Goin, 1, 2, 3 vavya 4
adadlari kubun tapalarinds necs yolla yerlasdirila bilar?
Qeyd. Kubun firlanmasi va ya aksetmasi ilz farglanan variantlar fargli hesab clunur; Dord
ragamin har biri istanilan sayda istifada edila bilar (hec istifads clunmaya da bilar).

4. X¥itretsovo kandinda 10 nafar vasayir: sorusulan dogrudursa “Bali”, valandirsa “Xeyr” cavabini
veran cangavarlar; tarsini edan yalancilar; va esitdiklari son ifadani tskrarlayan taqglidgilar.
Kandin veni basoisi kimin kim oldugunu éyranmak garanna galdi, bunun dicin onlan sttuna
dizdii wa sorusdu (bir dsfa): "Qarsimizdakl gonsu cengavardirmi?’, sonra birincidan
sonuncuya gadar hami ndvba ila cavab verdi. Cavablar arasinda 6 dafa "Bali” va 1 dafa "Xeyr”
oldu. Sakinlar arasinda taglidcilarin mimkiin an cox sayi na gadsrdir?

5. Kicik Andryusa goy gurultusunnan cox gorxur, ona gora da yuxuya getmak Golin goyunlan
sayir. Gy gurultusunun sasi ona catdigda, o (gorxudan) névbati govunu iki dafs sayir.
Qoyunlar har & saniyads bir dafa gaoir (burada & ikidan bdylik tam sdaddir). Goy gurultusu
mintazam olaraq eyni vaxt intervalindan bir esidilir, va har bir goyunun gérintsina tasaduf
edir. 1k goyun gdy gurultusu zamam gacdi va o andan (yani ilk goyunu nazara alarag)
baslayarag, 60-c1 saniyada Andryusa 16-0 goyunu, 100-cil saniyada isa 26-0 goyunu saydi.
Goy gurultusu necs saniyadan bir esidilir?

6. Harry Potter il hadisadan sonra Hogvarts Sehrbazlar Turnirinda istirakcillanin sayina
mahdudiyyat galdird, lakin ilkin sinaq tagdim edildi: istirakcilarnin sarbast sakilda ragiblarini
seca bildiyi va duel kecirdiklari sehrbazlig turnirinda pulsuz cempicnat. (heg-heca yoxdur). iki
dafa uduzan Turnirdan kanarlasdirihir. Hami Oc duelda istirak etdikda, malum oldu ki, Turnirda
cami 5 istirakeo galib va onlardan yvalmiz Gl heg vaxt uduzmayib. Sehrbazlar Turnirinds cami
neca istirako var idi? Har bir mimkin say Goln ndmuna verin.

7. Asamdak xassalara uygun olan, fargli ragamlardan ibarat, mimkin an bdyik natural adadi
tapin: bu adadin iki gonsu ragamindan (adadda gdrinan ardicilligla) yaranan har hans
ikiragamli adad sada olsun.
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is mistagil sakilda apanimalhidir. Bksar tapsinglar yalniz cavablara deyil, ham da tam asaslandirmalara ehtiyac duyur. isda
istirakcinin saxsi malumatlan olmamahdir, yani is imzalanmamalhdir.

1. Har hansi kvadrati 5 fargli dlcids olan 10 kvadrata ayvirmag mimkindirma? (Cavabiniz

“H2" dirsa, niimuna gdstarin.) ]

MWimuna: Sagdakl sakilds kvadratin 3 fargli dlcidz olan 11 kvadrata aynilmasinin

numunasi verilmisdir. Mixtalif Slcili kvadratlann say da mixtalif ola bilar (lakin bitin 5 dlcl an

az1 hir dafa istifads olunmahdi).

2. Liovhada besragamli adad yazilib. Bu adadin yaninda, hamin besragamli adadin ortasinda
duran ragami silmakla alinan, dérdragamli adad yazilmisdir (masalan, 20723 vazilibsa,
onun yaninda 2023 yazihir). Na vaxt besragamli adad yaninda duran dordragamli adada
tam bbliinacak? Bitin belas besragamli adadlsri tapin.

3. Har bir Gzidn tepalarinds yerlasan adadlarin caminin 4-a bélonmasi Gglin, 1, 2, 3vavya 4
adadlari kubun tapalarinda nega yolla yerlasdirila bilar?

Qeyd. Kubun firlanmasi va ya aksetmasi ila farglanan variantlar fargli hesab olunur; Dord

ragamin har biri istanilan sayda istifada edils bilsr (heg istifads clunmaya da bilar).

4. Xitretsovo kandinda 10 nafar yasayir: sorusulan dogrudursa “Bali”, yalandirsa “Xeyr”
cavabini veran cangavarlar; tarsini edan yalancilar; va esitdiklari son ifadani takrarlayan
taglidcilar. Kandin yeni basoisi kimin kim oldugunu Syranmak garanna galdi, bunun Gcln
onlan situna dizdd va sorusdu (bir dafa): "Qarsimizdakl gonsu cangavardirmi?”, sonra
birincidan senuncuya gadar hami ndvba il cavab verdi. Cavablar arasinda 6 dafa “Bali”
va 1 dafa “¥eyr® oldu. Sonra sonuncudan basga hamidan eyni sakilda sorusdu:
“Arxamzdakn gonsu yalanodir? Bu dafs cavablar arasinda yena 6 dafa "Bali” oldu.
Sakinlar arasinda an cox nega yalanco ola bilar?

5. Kicik Andryusa goy gurultusunnan cox gorkur, ona gira da yuxuya getmak Goin goyunlan
sayir. Goy gurultusunun sasi ona catdigda, o (gorkudan) ndvbati goyunu saydiginin Gstina
galmak avazina, coar. Qovunlar har k saniyada bir dafa gacr (burada & ikidan boyik tam
adaddir). Gdy gurultusu mintazam olarag eyni vaxt intervalindan bir esidilir, va har bir
goyunun gérindsling tasadif edir. Birinci goyunu saymaga baslayarag, Andryusa 60-c1
saniyads 8-ci, 100-ci saniyada isa 12-ci goyunu saydi.Goy gurultusu negs saniyadan bir
esidilir?

6. Harry Potter ila hadisadan sonra Hogwarts Sehrbazlar Turnirinds istirakolann sayina
mahdudiyyat qaldirds, lzkin ilkin =inag tagdim edildi: istirakcilann sarbast sakilda
ragiblarini seca bildiyi va duel kecirdiklari sehrbazlig turnirinds pulsuz cempionat. (heg-
heca yoxdur). Ug dafa uduzan Turnirdan kanarlasdinlir. Ham dérd duelda istirak etdikda
malum oldu ki, Turnirds tam olaraq dc istirakecr gahib. Bu hal, an cox neca istirako ila bas
vera bilar? Nimuna vermayi unutmayin.

a+b f+g

crdee +m ifadazind= har harf fargli ragamz barabardirsa, bu ifadanin an boyik

mimklin giymati neca olar?
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is mistagil sakilda aparimahdir. Bksar tapsinglar yalmiz cavablara deyil, ham da tam asaslandirmalara ehtiyac duyur. isda
istirakginin saxsi malumatlan olmamaldir, yani is imzalanmamalidir.

1. Hzr hansi kvadratin N sayda eyni élcida olmayan kvadrata va bir albibucaghya
b&linmasi N-in hans giymatlarinda mimkindir?

2. Katya lovhaya iki adad yazdi va sonra onlan har hansi harf gaydasina uygun olarag
sifraladi (eyni harflar eyni ragamlara, fargli harflar isa fargli ragamlars uygundur).
MNaticads, sGzlar FORMULO va JARMILO idi. Bu adadlar arasindaks fargin ala bilacayi

minimum va maksimum dayar necaya barabardir?
Qeyd. Esperanto dilindan tarcimada “formulo” “formula”, “jarmilo” isa “minillik”
demakdir.

3. ABC Ucbucagimin BC tarafi Ozarindzs AD + AC = BC olan D nbgtasi gbtirdliob. ACD
bucag - 20°, CAD bucag - 120° olarsa, B bucaginin daraca &lcdsini tapin.

4. Olimpiadanin tartibcilari amak haggr olarag 99 simit aliblar. Birinci 1, 2 va ya 3 simit
gotirdil. ikinci birincidan bir simit cox va ya bir simit az gétirdi. Ucineid ikincidan bir
simit cox va ya bir simit az gotiirdd. Va belalikla: har bir tartibci avwalkindan bir simit
cox va ya bir simit az gdtirdd. Naticada, sonuncu tartibgl bitin galan simitlari
gotirdl. Buna asasan, tartibgilzrin mdmkin an az say neca ola bilar?

5. Har bir Gzin tapalarinda yerlasan adadlarin caminin 4-2 bélinmasi Gcln, 1, 2, 3vava
4 adadlzri kubun tapalarinda nega yolla yerlasdirilz bilar?
Qeyd. Kubun firlanmasi va ya aksetmasi ila farglanan variantlar fargli hesab olunur; Dord
ragamin har biri istanilan sayda istifada edilz bilar (hecg istifada olunmaya da bilar).

6. Adada 2023 nafar yasayir. Onlann bazilari bir-biri ilz dostdur (2gar A B ila dostdursa,
B & ila dostdur) va har birinin dostu 10-dan cox devyil. Hakimlar sakinlardan bazilarini
peyvand etmak dcin adaya gedir. Peyvand olunmamis har kasin bitin dostlaninin
peyvand olunmas: talab olunur. Hakimlar kifayat gadar peyvand etmak Ggln , dzlari
il2 minimum nega peyvand dozasi aparmahdir?

7. Tanliyin bitdn tam hallarini tapin. x* {(y-1) + y'{x-1) = 1.
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is mistagil sakilda apanimalhidir. Bksar tapsinglar yalniz cavablara deyil, ham da tam asaslandirmalara ehtiyac duyur. isda
istirakcinin saxsi malumatlan olmamahdir, yani is imzalanmamalhdir.

Har hansi kvadratin N sayda eyni dlcida olmayan kvadrata va bir altibucagliya
bélinmasi N-in hansi giymatlarinda mimkindir?

Qabarq dardbucaghda M va N nogtalari mivafiq oclarag BEC va AD taraflarinin orta
nogtalaridir. AM, DM, BN, CN parcalannin orta néagtslarinin eyni bir diz xatt
tizarinda oldugunu va ya paralelogram amalz gatirdiyini sibut edin.

Apanc amsal 1 olan kvadratik funksiyarnin grafiki v = x xattini aralanndaki masafa 3
olan iki négtada va v = -x xattini aralanndak masafa 2 olan iki nogtada kasirsa,
v = 2x xatti ilz kasisdiyi négtalar arasindaki masafa na gadar olar?

3 x 3 x 3 dlcida kub verilmisdir. Bu kubdan bir bir kicik kublar ela cixanlir ki, cisim “
parcalanmasin® | kanar gonsulug gorunmalidir }3on natica olarag, sathinin sahasiilkin
kubun sahasi ils eyni olan bir cisim alinmisdir. Cixanlan kublanin maksimum say na
gadardir?

Bes natural adadin a, b, ¢, d, @ cami 2023-2 barabardir. a+ b, b+c, c+d, d + e
camlarindan an béylyid hansi an kicik giymati ala bilar?

Seyfda bir sira dizllmis 20 acar var. Onlann har biri 0 va ya 1 mavgeyinda ola bilar.
Acarlann ozlari gizladilir, seyfa yalniz asagidaks amrlari vera bilarsiniz:

a) iki bitisik acan eyni vaxtda dayisdirin;

b} arasinda tam olaraq bir acar olan iki acan eyni vaxtda dayisdirin.

Bitin acarlar 1 movgeyindadirsa, seyf avtomatik olaraq acilacag. Acarlann ilkin
mowvgeyi malum deyil, lakin "sifirlar” va "birlarin® sayinin eyni oldugu malumdur. 5eyfi
acmag mumkindirma?

Tanliyin bitdn tam hallarini tapin. x* (y-1) + ¥ (x-1) = L.
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is mistagil sakilda aparimahdir. Bksar tapsinglar yalmiz cavablara deyil, ham da tam asaslandirmalara ehtiyac duyur. isda

istirakginin saxsi malumatlan olmamaldir, yani is imzalanmamalidir.

{x}, [x], x handasi ardiclhg olmas! Gotin, x-in bltin masbat giymatlarini tapin.
Qeyd: [x] x adadinin tam hissasidir, yani x-dan cox olmayan an bdyik tam
adaddir; {x} x adadinin kasr hissasidir, yani x ila onun tam hissasi arasindak
farqdir.

Qabariqg dogguzbucaghrmin  Gc tarafinin har birinda bir ndgta geyd clunur
(tapalarla Gst-lsta dismamak sarti ila). Dogguzbucaghnin daxilinda isa O nogtasi
geyd olunur va taraflards geyd olunan nogtslar ila birlasdirilir. Naticada
dogquzbucagh Gc altibucaglya bélindr. Alinmis har bir altibucaghnin xaricina
cevra cakmak olarmi’?

3 % 3 x 3 dlcida kub verilmisdir. Bu kubdan bir bir kicik kublar ela cixanhr ki, cisim
“dagilmasin” | kanar gonsulug qorunmalidir ). S5on natics olaraq, sathinin sahasi
ilkin kubun sahasiila eyni olan bir cisim alinmisdir. Cixanlan kublarnin maksimum
sayl na gadardir?

Petya sagda gostarildivi kimi tasvirlari clan iki eyni kvadrat sis2 gabi yerlasdirdi.
Asagidakl kvadratda yerlasan har hansi bir ndgta ila, Ust kvadratdaki ona uygun
galan{yani tasvirlari birlasdirsaniz, Ust-Usta disacak olan) nogts arasindak
masafani tapa bilarsiniz . Kvadratin hansi ndgtalari Gotin bu masafa an kicikdir va
kvadratin tarafi 1 desimetr olarsa, bu masafa naya barabar olar?

a, b va ¢ adadlari Ggin E+t—:'+£= G, t—:'+ F+%=2 olarsa £+ﬂ G
B e a a b e top3 T e T a3

naya barabar ola bilar?

Kalkulyatorda “isa salma” dilymasi va daha iki diyma var - girmizi va mavi. isa
salindigda kalkulyator 10 adadini gdstarir, girmizi diymani basdigda ekrandaka
adada 10 zlava clunur, mavi diymani basdigda isa adad 10-a vurulur. Maria
kalkulyatoru isa salir va sonra tasadifi olaraq girmizi va mavi diymslarin harasini
10 dafa basir. (kliklzrin ardicilhg@ eyni daracada mimkinddr). Naticanin 111 111
111 111-dan kicik bir adad olmasi ehtimalini hesablayin.

2dadin 52 bolinan natural bdlanlarinin cami, 0-dan fargli cit natural
balanlarinin camina barabardirsa, bu adada “gizal adad” deyilir. 1-dan 10 - ya
gadar neca gozal adad var?
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is mistagil sakilda apanimalhidir. Bksar tapsinglar yalniz cavablara deyil, ham da tam asaslandirmalara ehtiyac duyur. isda

istirakcinin saxsi malumatlan olmamahdir, yani is imzalanmamalhdir.

Olimpiadanin tartibcilari amak hagao olarag 99 simit aliblar. Birinci 1, 2 va ya
3 simit gdtirdii. Tkinci birincidan bir simit cox va ya bir simit az gotirdi.
Ugiinci ikincidan bir simit cox va ya bir simit az gétiirdi. Va belzalikla: har bir
tartibgi avwalkindan bir simit cox va ya bir simit az gdtirdl. Naticads, sonuncu
tartibgi bitdn galan simitlari gotlirdil. Buna asasan, tartibeilarin mimkin an
az zayl neca ola bilar?

ABC Ucbucagimin BC tarafi Gzarinda AD + AC = BC olan D ndgtasi gdtirilub.
ACD bucag@ - 20°, CAD bucag - 120° olarsa, B bucaginin daraca dlgisini
tapin.

a 3 k 3 e 3

- S R - N - - - S et
a, b va c adadlari u;ung+g+;— o, n+ h-+-:_ 2 olarsa, ,!,:++¢:+ s

naya barabar ola bilar?

Petya sagda gdstarildiyi kimi tasvirlari olan iki eyni kvadrat siss gab
yverlasdirdi. Asagidaky kvadratda vyerlasan har hansi bir ndgta ila, st
kvadratdak ona uygun galaniyani tasvirlari birlasdirsaniz, lst-Usta disacak
olan) ndgtas arasindak masafani tapa bilarsiniz . Kvadratin hansi nogtalari
tciin bu masafa an kicikdir va kvadratin tarafi 1 desimetrdirsa, bu masafa
naya barabardir?

ff{x)) =x* —x + 1 sarti har bir x Ggin dogrudursa, f(0) naya barabardir?

Kalkuhyatorda “isa salma” diymasi va daha iki diyma var - qirmizi va mavi.
Isa salindigda kalkulyator 10 adadini gostarir, qirmizi dilymani basdigda
ekrandak adada 5 alava olunur, mavi diymani basdigda isa adad 5-3 vurulur.
Mariya kalkulyatoru isa salir va sonra tasadifi clarag qirmizi va mavi
diymalarinin har birini 10 dafa basir (kliklarin bitin ardicilhg@ eyni daracada
mimkindir). Naticanin bu kalkulyatorda 20 klikdan az klikla da alda edila
bilan adad olmasi ehtimal naya barabardir?

2dadin 52 bdlinan natural bélanlarinin cami, 0-dan fargli cit natural
bdlanlarinin camina barabardirsa, bu adada “gdzal adad” deyilir. 1-dan 10*?
- ya gadar neca gozal adad var?




