Uluslararasi Matematik Olimpiyati
Birlik Formli / Uglincti Milenyum
2019-2020 Egitim Yili. Eleme Turu

5 —6. Sinif / Problemler

1. Sekilde 16 L-tetrominoya (L seklindeki 4 birim kareden olugsan sekil) bolinmis 8x8 jj !_I
lik bir kare vardir. Birden fazla tetromino ile daha kiguk dikdortgenler elde edilebilir J

(yandaki sekilde iki tanesi belirgin bir sekilde gizilmistir). 8x8’lik kare, kendinden daha

klcgik boyutta dikdortgenler olmayacak sekilde 16 tane L-tetromino ile bélinebilirmi? ﬁ—|
2. Peter, her giin bir énceki giin yazdigindan bir satir fazla olacak sekilde siir yazmaktadir. (Ornegin: eger

ilk giin sonunda 3 satir varsa ikinci giin sonunda toplam 7 satir olacaktir benzer sekilde tGglnct gun

sonunda 12 satir olacaktir).

a. En az iki giin yazmak sartiyla; herhangi bir giin sonunda toplam, sonu 4 ile biten bir sayi kadar satir

yazma ihtimali var midir?

b. En az iki glin yazmak sartiyla; herhangi bir glin sonunda toplam, sonu 4 ile biten bir sayI kadar satir
ve bundan en az iki glin sonra sonu 7 ile biten bir sayi kadar satir yazma ihtimali var midir?
3. I'den 6’ya kadar olan tamsayilar Ustteki sayilarin farki alt kisimda olacak
sekilde yaziliyor. Bu sekilde yazilabilen diizene “NICE” diyelim. 1’den 15 0*@*“
e kadar olan tamsayilari ayni kurala gére “NICE” bir diizen olacak sekilde eé
bosluklara yerlestirin.

4. Felix ve Sue 2019x2020 kiglk kareden olusan gikolata ile bir oyun oynamaktadirlar. Her seferinde
oyunculardan birinin dikdortgen seklindeki bir parca cikolatayi kirip yemesi gerekmektedir (her kirma
isleminden sonra geride kalan kisim daha az karelerden olusan dikdortgen seklinde kalmak
zorundadir). Oyuna ilk olarak Felix basgliyor ve sirayla devam ediyor. Herhangi bir oyuncu kendi sirasi
gelip cikolatasini kirdiktan sonra cevresi 10 birim olacak sekilde bir dikdortgen birakirsa oyunu
kazaniyor. Rakibin oyunu ne olursa olsun oyunu kim kazanir? Flex ya da Sue nasil oynayacak?

5. Bazi domina taslari asagidaki gibi siralanmistir.

L ] L * o e & LR ] L L ] oo @ el @ ole @ LA BN ] * o @
. L] L L] . . L] LN L] L] L . . L]
L L] * ® L L ) L] L] L . @ L ] * o L] L L * @ * o0 o

a. Domino kurallarina gore asagidaki domino taglarini birlestirmek mumkuan madar?
b. Hangi domino tasi olmazsa asagidaki domino taglari domino kurallarina gore birlestirilemez?

6. Bir ada da dort farkli gesit insan yasamaktadir. Sévalyeler (asla yalan konugmazlar), Yalancilar (asla
dogru konusmazlar), Normaller (dogru ya da yanlis konusabilirler) ve Utangaglar (hi¢c konusamazlar).
Ada sakinleri bir araya gelip her biri asagidaki cumlelerden birini sdyliyor. “Sen kimsin?”, “Ben
Sévalyeyim”, “Ben Yalanciyim”, “Ben Normalim”, “Ben Utangacim”. Her bir cimle 10’ar kisi tarafindan

soylendigine gore Sdvalyelerin sayisi diger gruplardaki insanlarin sayisindan fazla olabilir mi?

7. 5. Siniflar igin. Ug varilden birincisi tam dolu diger ikisi bostur. Saat tam 12:00’de dolu olan varildeki su
bos varillere her dakikada ikinci varile 2 litre Gglincu varile 4 litre olacak sekilde akmaya baslamaktadir.
Saat 13:00'da; birinci varildeki suyun hacmi ve ikinci varildeki suyun hacmi ayni olduguna gore birinci
varil saat kagta tamamen bosalacaktir?

6. Siniflar igin. Bir dikkanda Yesil, Siyah ve Meyveli olmak Uzere Ug¢ gesit cay bulunmaktadir. Ik basta
cay paketlerinin orani 4:5:8, bazi gaylar satildiktan ve yeni ¢gay paketleri geldikten sonra ise 5:7:12
olarak hesaplanmigtir. Meyve gay paketlerinin sayisinin %60 arttigi ve Yesil ¢gay paketlerinin sayisinin
20’den fazla artmadigi bilindigine gore baslangigta dilkkkanda kag¢ cay paketi vardi?

« Olimpiyat Eleme Turu 15 Ekim — 12 Kasim 2019 tarihleri arasinda yapilmaktadir. Eleme turunu kazanan 6grenciler Subat 2020'de

gerceklesecek olan final turuna davet edileceklerdir.

« Unutmayin ki problemlere sadece cevap degil, ayni zamanda detayli agiklamali gerekgelendiriimesi gerekmektedir.

« Olimpiyat ¢6zUmleri elektronik ortamda kabul edilir (hem metin dosyalari hem de kagittaki yazilarin taranmis kopyalari kabul edilebilir).

Daha fazla bilgi igin https://www.formulo.org/tr/olymp/2019-math-tr/ adresine bakiniz.

« Katilimcilarin, génderilen ¢6zim kagitlarinda kisisel verilerini(adi, soyadi, vs) icermemeli, kagitlar (cevaplar) imzalanmamalidir.

« Cozumlerde ikincil sahislar tarafindan yardim ve destek aldiklari anlagilan katilimcilarin basvurulari dikkate alinmayacaktir.
« Bu sorularin her tarlt kullanim hakki Birlik Formuli Turkiye Heyetine aittir.


https://www.formulo.org/tr/olymp/2019-math-tr/
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7. Sinif / Problemler

1. Sekilde 16 L-tetrominoya (L seklindeki 4 birim kareden olugsan sekil) bolinmis 8x8 IT I—I
lik bir kare vardir. Birden fazla tetromino ile daha kugcik dikdértgenler elde edilebilir J

(yandaki sekilde iki tanesi belirgin bir sekilde cizilmistir). 8x8 lik kare, kendinden
daha kiguk boyutta dikdortgenler olmayacak sekilde 16 tane L-tetromino ile ,——|
bélanebilirmi?

2. Peter, her guin bir 6nceki glin yazdigindan bir satir fazla olacak sekilde siir yazmaktadir. (Ornegin: eger
ilk gin sonunda 3 satir varsa ikinci giin sonunda toplam 7 satir olacaktir benzer sekilde tGg¢incu gun
sonunda 12 satir olacaktir).

a. En az iki gun yazmak sartiyla; herhangi bir giin sonunda toplam, sonu 4 ile biten bir sayi kadar satir
yazma ihtimali var midir?

b. En az iki gun yazmak sartiyla; herhangi bir giin sonunda toplam, sonu 4 ile biten bir sayi kadar satir
ve bundan en az iki glin sonra sonu 7 ile biten bir sayi kadar satir yazma ihtimali var midir?

3. I'den 6’ya kadar olan tamsayilar Ustteki sayilarin farki alt kisimda olacak
sekilde yaziliyor. Bu sekilde yazilabilen diizene “NICE” diyelim. 1'den 15° (1)6)4)
e kadar olan tamsayilari ayni kurala gére “NICE” bir dizen olacak sekilde I@
bosluklara yerlestirin.

4. Bir diikkanda Yesil, Siyah ve Meyveli oimak Uzere (¢ cesit cay bulunmaktadir. ik basta cay paketlerinin
orani 4:5:8, bazi caylar satildiktan ve yeni cay paketleri geldikten sonra ise 5:7:12 olarak
hesaplanmistir. Meyve ¢ay paketlerinin sayisinin %60 arttigi ve Yesil cay paketlerinin sayisinin 20’den
fazla artmadigi bilindigine gére baslangigta dikkanda kag¢ ¢ay paketi vardi?

5. ki tane 2020 m*® hacminde depo vardir. Gece yarisi herhangi bir anda, birinci depo da 100 m* su
varken ikinci depo tamamen doludur. Saatte birinci depoya 110 m® su eklenerek deponun dolmasi,
ikinci depodan 50 m*® su pompalanarak deponun bosalmasi saglanirken kac saat sonra depolardaki su
miktarinin farki baslangigtaki su miktarinin farkinin yarisi kadar olur?

6. Harry Potter’in 10x10x10 boyutlarinda bir kutusu vardir. Bir bliyl attiginda kutunun boyutlarindan biri
(derinlik, geniglik ve yukseklik) %50 artiyor diger ikisi ise %20 azaliyor. Yeteri kadar blyu attiginda
kutunun boyutlarinin 20x20x 20 olma ihtimali var midir?

7. Bir ada da dort farkli gesit insan yasamaktadir. Sévalyeler (asla yalan konusmazlar), Yalancilar (asla
dogru konusmazlar), Normaller (dogru ya da yanlis konusabilirler) ve Utangaglar (hi¢c konusamazlar).
Ada sakinleri bir araya gelip her biri asagidaki cumlelerden birini soyliyor. “Sen kimsin?”, “Ben
Sovalyeyim”, “Ben Yalanciyim”, “Ben Normalim”, “Ben Utangacim”. Her cumle tam 6 kisi tarafindan
sOylenmektedir. Her turden kisi sayisinin birbirinden ve sifirdan farkli bir sayida insan oldugu
bilinmektedir. Bunlarin sayisinin ¢ogunun sovalye oldugu bilindigine gobre sovalye sayisi ne
kadardir?(Bulunan ¢ézimleri ayrintili olarak ele alarak bunlardan baska bir ¢6zimin olmayacagini da
ispatlamaya caliginiz.)

« Olimpiyat Eleme Turu 15 Ekim — 12 Kasim 2019 tarihleri arasinda yapilmaktadir. Eleme turunu kazanan égrenciler Subat 2020'de
gerceklesecek olan final turuna davet edileceklerdir.

« Unutmayin ki problemlere sadece cevap degil, ayni zamanda detayli agiklamali gerekgelendiriimesi gerekmektedir.

« Olimpiyat ¢6zUmleri elektronik ortamda kabul edilir (hem metin dosyalari hem de kagittaki yazilarin taranmis kopyalari kabul edilebilir).
Daha fazla bilgi igin https://www.formulo.org/tr/olymp/2019-math-tr/ adresine bakiniz.

« Katilimcilarin, génderilen ¢6zim kagitlarinda kisisel verilerini(adi, soyadi, vs) icermemeli, kagitlar (cevaplar) imzalanmamalidir.

« Cozumlerde ikincil sahislar tarafindan yardim ve destek aldiklari anlagilan katilimcilarin basvurulari dikkate alinmayacaktir.

« Bu sorularin her tarlt kullanim hakki Birlik Formuli Turkiye Heyetine aittir.


https://www.formulo.org/tr/olymp/2019-math-tr/
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8. Sinif / Problemler

1. Sekilde 16 L-tetrominoya (L seklindeki 4 birim kareden olusan sekil) bolinmis 8x8 IT !_I
'lik bir kare vardir. Birden fazla tetromino ile daha kuguk dikdortgenler elde edilebilir J

(yandaki sekilde iki tanesi belirgin bir sekilde gizilmistir). 8 x8’lik kare, kendinden daha
klguk boyutta dikdértgenler olmayacak sekilde 16 tane L-tetromino ile boltnebilir mi? ﬁ—|

2. Bir dilkkanda Yesil, Siyah ve Meyveli olmak tizere (i¢ ¢esit gay bulunmaktadir. ik basta ¢ay paketlerinin
orani 4:5:8, bazi gaylar satildiktan ve yeni gay paketleri geldikten sonra ise 5:7:12 olarak

hesaplanmistir. Meyve cay paketlerinin sayisinin %60 arttigi ve Yesil cay paketlerinin sayisinin 20’den
fazla artmadigi bilindigine gore baslangicta dilkkanda kag cay paketi vardi?

3. iki bilgisayar korsani, bazi igslemlerden sonra sayi degisikliklerini analiz etmek igin iki program yazdi. ilk
program her defasinda pozitif bir tamsayiyi 3 ile ¢carpip elde edilen sayinin basamaklarinin toplamini
sonugtan cikartir ve elde edilen sayi ile benzer sekilde bu islemleri 7 defa daha yapar. ilk bilgisayar
korsaninin programinin ciktisi son sayinin ilk sayiya oranidir. ikinci bilgisayar korsaninin programi
sadece 9 rakamindan olusan bir sayidan basglar; her defasinda program, saylyr basamaklarindaki
rakamlarin toplamina bdler (eder bdlinebilir ise) ya da bu sayidan basamaklarindaki rakamlarin
toplamini ¢ikarir (aksi takdirde) ve sonra program 7 defa daha ayni islemi gerceklestirir. ikinci korsanin
programinin giktisi ilk sayinin son saylya oranidir. Bilgisayar korsanlari bir oyun oynamaya karar
verirler; her biri kendisi i¢in bir baslangi¢ sayisi seger ve buyuk ciktiyl elde eden korsan oyunu kazanir.
Rakibin se¢ciminden bagimsiz olarak kim kazanabilir?

4. ki tane 2020 m*® hacminde depo vardir. Gece yarisi herhangi bir anda, birinci depo da 100 m* su
varken ikinci depo tamamen doludur. Saatte birinci depoya 110 m® su eklenerek deponun dolmasi,
ikinci depodan 50 m*® su pompalanarak deponun bosalmasi saglanirken kag saat sonra depolardaki su
miktarinin farki baslangigtaki su miktarinin farkinin yarisi kadar olur?

5. AABC ve ACDE hipotenils uzunluklari sirasiyla BC =7 ve CE =14 olan iki dik Gggendir. C noktasi
BE dogru pargasinin tzerinde olmak tzere A ve D noktalari BE dogrusunun ayni tarafindadir. AE ve
BD dogru parcalarinin kesistikleri nokta O ise ODE lg¢geninin alani kagtir?

6. Bir ada da dort farkli cesit insan yasamaktadir. Sévalyeler (asla yalan konusmazlar), Yalancilar (asla
dogru konusmazlar), Normaller (dogru ya da yanlis konusabilirler) ve Utangaglar (hi¢c konusamazlar).
Ada sakinleri bir araya gelip her biri asagidaki cumlelerden birini sdyluyor. “Sen kimsin?”, “Ben
Sovalyeyim”, “Ben Yalanciyim”, “Ben Normalim”, “Ben Utangacim”. Her cumle tam 6 kisi tarafindan
sOylenmektedir. Her turden kisi sayisinin birbirinden ve sifirdan farkli bir sayida insan oldugu
bilinmektedir. Bunlarin sayisinin ¢odunun soévalye oldugu bilindigine gére soévalye sayisi ne
kadardir?(Bulunan ¢ézimleri ayrintili olarak ele alarak bunlardan baska bir ¢6zimin olmayacagini da
ispatlamaya caliginiz.)

7. Her biri 1 cm yarigapinda olan 12 tane madeni para Ust Uste gelmeyecek sekilde kenar uzunlugu 1 m
olan kare bir masa Uzerinde durmaktadir. 1<CD:AB<11 yada 1<AC:AB <11 olacak sekilde A,

B, C, D merkezli dort farkh madeni para segilebilecegini ispatlayiniz.

« Olimpiyat Eleme Turu 15 Ekim — 12 Kasim 2019 tarihleri arasinda yapilmaktadir. Eleme turunu kazanan 6grenciler Subat 2020'de
gerceklesecek olan final turuna davet edileceklerdir.

« Unutmayin ki problemlere sadece cevap degil, ayni zamanda detayli agiklamali gerekgelendiriimesi gerekmektedir.

« Olimpiyat ¢6zUmleri elektronik ortamda kabul edilir (hem metin dosyalari hem de kagittaki yazilarin taranmis kopyalari kabul edilebilir).
Daha fazla bilgi igin https://www.formulo.org/tr/olymp/2019-math-tr/ adresine bakiniz.

« Katilimcilarin, génderilen ¢6zim kagitlarinda kisisel verilerini(adi, soyadi, vs) icermemeli, kagitlar (cevaplar) imzalanmamalidir.

« Cozumlerde ikincil sahislar tarafindan yardim ve destek aldiklari anlagilan katilimcilarin basvurulari dikkate alinmayacaktir.

« Bu sorularin her tarlt kullanim hakki Birlik Formuli Turkiye Heyetine aittir.


https://www.formulo.org/tr/olymp/2019-math-tr/

