
Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2016/2017 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàâäàííÿ äëÿ 5 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. Ïîêàæiòü, ÿê ðîçðiçàòè öþ ôiãóðó íà òðè ðiâíi ÷àñòèíè.

(×àñòèíè íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ¨õ ìîæíà íàêëàñòè îäíó íà
iíøó òàê, ùîá âîíè ñïiâïàëè.)

2. Îäíå íàòóðàëüíå ÷èñëî íà 1 áiëüøå iíøîãî. ×è ìîæå ¨õíié äîáóòîê çàêií÷óâàòèñÿ íà
2017?

3. Íà ñòîëi ëåæàòü âàæêè ìàñîþ 180, 181, 182, . . . , 200 ãðàìiâ (ïî îäíîìó âàæêó êîæíî¨
ìàñè). ×è ìîæíà âèáðàòè ç íèõ äåêiëüêà òàê, ùîá ¨õíÿ ñóìàðíà âàãà äîðiâíþâàëà 1
êiëîãðàìó?

4. Íà äîøöi çàïèñàíî 20 íóëiâ i 17 îäèíèöü. Çà îäèí õiä ìîæíà âèòåðòè áóäü-ÿêi äâà
÷èñëà òà çàïèñàòè çàìiñòü íèõ ¨õíþ ñóìó. Õiä íàçèâà¹òüñÿ âàæëèâèì, ÿêùî îòðèìàíå
â ðåçóëüòàòi öüîãî õîäó ÷èñëî áiëüøå, íiæ êîæíå iç âèòåðòèõ. Ñêiëüêè âàæëèâèõ õîäiâ
áóäå çðîáëåíî, ïåðø íiæ íà äîøöi çàëèøèòüñÿ ¹äèíå ÷èñëî?

5. Ó ïàêåòi ëåæàòü äåêiëüêà âèðîáëåíèõ ó ðiçíèõ êðà¨íàõ ëüîäÿíèêiâ iç ðiçíèìè ñìàêàìè.
Áóäü-ÿêi äâà ëüîäÿíèêè â ïàêåòi ðîçðiçíÿþòüñÿ àáî ñìàêîì, àáî êðà¨íîþ âèðîáíèöòâà,
àáî i òèì, i iíøèì. ßêùî äâà ëüîäÿíèêè â ïàêåòi ðîçðiçíÿþòüñÿ ÿê çà ñìàêîì, òàê i çà
êðà¨íîþ, òî â ïàêåòi çíàéäåòüñÿ ðiâíî îäèí ëüîäÿíèê, ÿêèé âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä îäíîãî ç
íèõ òiëüêè ñìàêîì, à âiä iíøîãî òiëüêè êðà¨íîþ. Âiäîìî, ùî â ïàêåòi ðiâíî 5 ëüîäÿíèêiâ
çi ñìàêîì ÿáëóêà i ðiâíî 7 ëüîäÿíèêiâ ç Ðîñi¨. ×îìó ìîæå äîðiâíþâàòè êiëüêiñòü óñiõ
ëüîäÿíèêiâ ó ïàêåòi? Çíàéäiòü óñi ìîæëèâi âàðiàíòè âiäïîâiäi íà ïèòàííÿ.

6. Óçäîâæ äîðîãè ñòîÿòü ñòîâï÷èêè, ïðîíóìåðîâàíi ïî ïîðÿäêó: 0, 1, 2, 3 i ò. ä. Ó ñòîâ-
ï÷èêà 0 ñòî¨òü âåðøíèê íà äðåñèðîâàíîìó êîíi. Êîëè âåðøíèê íàçèâà¹ íàòóðàëüíå
÷èñëî, êiíü ñòðèáà¹ âïåðåä äî íàéáëèæ÷îãî ñòîâï÷èêà, íîìåð ÿêîãî äiëèòüñÿ íà öå
÷èñëî. Íà¨çíèê íàçâàâ ÷èñëà âiä 1 äî 10 ïî îäíîìó ðàçó â ÿêîìóñü ïîðÿäêó. ßêèé ìà-
êñèìàëüíî ìîæëèâèé íîìåð ñòîâï÷èêà, ó ÿêîãî ìiã îïèíèòèñÿ êiíü? Äîâåäiòü, ùî âií
ñïðàâäi ìàêñèìàëüíèé. (Ïðèêëàä: ÿêùî âåðøíèê íàçèâà¹ ÷èñëà â ïîðÿäêó 10, 9, 8, 7,
6, 5, 4, 3, 2, 1, òî øëÿõ êîíÿ òàêèé: 10, 18, 24, 28, 30, 35, 36, 39, 40, 41.)

7. Ëiçà õî÷å çàôàðáóâàòè íà äîøöi 6×6 äâà êâàäðàòè ðiçíèõ ðîçìiðiâ, ÿêi íå ìàþòü ñïiëü-
íèõ êëiòèíîê, òàê, ùîá ¨õíi êîíòóðè éøëè âçäîâæ ìåæ êëiòèíîê. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè
âîíà ìîæå öå çðîáèòè? (Ñïîñîáè, ÿêi îòðèìóþòüñÿ îäèí ç îäíîãî ïîâîðîòîì äîøêè,
ââàæàþòüñÿ ðiçíèìè.)



Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2016/2017 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàâäàííÿ äëÿ 6 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. Ïîêàæiòü, ÿê ðîçðiçàòè öþ ôiãóðó íà òðè ðiâíi ÷àñòèíè.

(×àñòèíè íàçèâàþòüñÿ ðiâíèìè, ÿêùî ¨õ ìîæíà íàêëàñòè îäíó íà iíøó

òàê, ùîá âîíè ñïiâïàëè.)

2. Îäíå íàòóðàëüíå ÷èñëî íà 2 áiëüøå iíøîãî. ×è ìîæå ¨õíié äîáóòîê çàêií÷óâàòèñÿ íà 2017?

3. Îëåêñié âèðiøèâ ïðèäáàòè äâà êîìïëåêòè ðiäêiñíèõ ìàðîê (äëÿ ñåáå òà äðóãà). Îäèí êîì-

ïëåêò ñêëàäà¹òüñÿ ç òðüîõ ìàðîê À, Á i Â. Â iíòåðíåòi âií çíàéøîâ òðè ìàãàçèíè, àëå êîæåí

ç íèõ ïðîäàâàâ ìàðêè ïàðàìè. Ïåðøèé ìàãàçèí ïðîäàâàâ êîìïëåêò ¾ìàðêà À + ìàðêà Á¿

çà 200 ðóáëiâ, äðóãèé ïðîäàâàâ êîìïëåêò ¾ìàðêà Á + ìàðêà Â¿ çà 300 ðóáëiâ, à â òðåòüîìó

êîìïëåêò ¾ìàðêà Â + ìàðêà À¿ êîøòóâàâ x ðóáëiâ. Îëåêñié ïiäðàõóâàâ ìiíiìàëüíó êiëüêiñòü

ãðîøåé, íåîáõiäíó äëÿ ïîêóïêè. Ïîòiì, îäíàê, âií ïîäóìàâ, ùî õîòiâ áè âiäâiäàòè òiëüêè

ÿêiñü äâà ìàãàçèíè ç öèõ òðüîõ. Óíàñëiäîê öi¹¨ óìîâè ìiíiìàëüíà íåîáõiäíà êiëüêiñòü ãðîøåé

çáiëüøèëàñÿ íà 120 ðóáëiâ. ×îìó ìiã äîðiâíþâàòè x?

4. Íà ïëîùèíi ðîçòàøîâàíi êîëà, ÿê ïîêàçàíî íà ðèñóíêó.
Óñåðåäèíi êîæíîãî êîëà ïîñòàâëåíî òðè òî÷êè, à íà ìåæi êië íåìà¹ æîäíî¨

òî÷êè. ßêà ìiíiìàëüíî ìîæëèâà çàãàëüíà êiëüêiñòü òî÷îê?

5. Ó ïàêåòi ëåæàòü äåêiëüêà âèðîáëåíèõ ó ðiçíèõ êðà¨íàõ ëüîäÿíèêiâ iç ðiçíèìè ñìàêàìè. Áóäü-

ÿêi äâà ëüîäÿíèêè â ïàêåòi ðîçðiçíÿþòüñÿ àáî ñìàêîì, àáî êðà¨íîþ âèðîáíèöòâà, àáî i òèì,

i iíøèì. ßêùî äâà ëüîäÿíèêè â ïàêåòi ðîçðiçíÿþòüñÿ ÿê çà ñìàêîì, òàê i çà êðà¨íîþ, òî â

ïàêåòi çíàéäåòüñÿ ðiâíî îäèí ëüîäÿíèê, ÿêèé âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä îäíîãî ç íèõ òiëüêè ñìàêîì, à

âiä iíøîãî òiëüêè êðà¨íîþ. Âiäîìî, ùî â ïàêåòi ðiâíî 5 ëüîäÿíèêiâ çi ñìàêîì ÿáëóêà i ðiâíî 7

ëüîäÿíèêiâ ç Ðîñi¨. ×îìó ìîæå äîðiâíþâàòè êiëüêiñòü óñiõ ëüîäÿíèêiâ ó ïàêåòi? Çíàéäiòü óñi

ìîæëèâi âàðiàíòè âiäïîâiäi íà ïèòàííÿ.

6. Óçäîâæ äîðîãè ñòîÿòü ñòîâï÷èêè, ïðîíóìåðîâàíi ïî ïîðÿäêó: 0, 1, 2, 3 i ò. ä. Ó ñòîâï÷èêà

0 ñòî¨òü âåðøíèê íà äðåñèðîâàíîìó êîíi. Êîëè âåðøíèê íàçèâà¹ íàòóðàëüíå ÷èñëî, êiíü

ñòðèáà¹ âïåðåä äî íàéáëèæ÷îãî ñòîâï÷èêà, íîìåð ÿêîãî äiëèòüñÿ íà öå ÷èñëî. Íà¨çíèê íàçâàâ

÷èñëà âiä 1 äî 10 ïî îäíîìó ðàçó â ÿêîìóñü ïîðÿäêó. ßêèé ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèé íîìåð

ñòîâï÷èêà, ó ÿêîãî ìiã îïèíèòèñÿ êiíü? Äîâåäiòü, ùî âií ñïðàâäi ìàêñèìàëüíèé. (Ïðèêëàä:

ÿêùî âåðøíèê íàçèâà¹ ÷èñëà â ïîðÿäêó 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, òî øëÿõ êîíÿ òàêèé: 10, 18,

24, 28, 30, 35, 36, 39, 40, 41.)

7. Ëiçà õî÷å çàôàðáóâàòè íà äîøöi 6 × 6 òðè êâàäðàòè ðiçíèõ ðîçìiðiâ, ÿêi íå ìàþòü ñïiëüíèõ

êëiòèíîê, òàê, ùîá ó íèõ ó âñiõ áóëè ðiçíi ðîçìiðè, à ¨õíi êîíòóðè éøëè âçäîâæ ìåæ êëiòè-

íîê. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè âîíà ìîæå öå çðîáèòè? (Ñïîñîáè, ÿêi îòðèìóþòüñÿ îäèí ç îäíîãî

ïîâîðîòîì äîøêè, ââàæàþòüñÿ ðiçíèìè.)



Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2016/2017 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàâäàííÿ äëÿ 7 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. ×è ìîæå ñóìà 44 íàòóðàëüíèõ ÷èñåë áóòè â 4 ðàçè áiëüøå, íiæ ¨õíié äîáóòîê?

2. Îäíå íàòóðàëüíå ÷èñëî íà 1 áiëüøå iíøîãî. ×è ìîæå ¨õíié äîáóòîê çàêií÷óâàòèñÿ íà
2016?

3. ×è ìîæíà íàìàëþâàòè òðè òðèêóòíèêè òàê, ùîá ¨õíi ïåðåòèí i îá'¹äíàííÿ áóëè îïó-
êëèìè ÷îòèðèêóòíèêàìè? (×îòèðèêóòíèê íàçèâà¹òüñÿ îïóêëèì, ÿêùî îáèäâi éîãî äi-
àãîíàëi ïðîõîäÿòü óñåðåäèíi íüîãî.)

4. Íà ïëîùèíi ðîçòàøîâàíi êîëà, ÿê ïîêàçàíî íà ðèñóíêó.
Óñåðåäèíi êîæíîãî êîëà ïîñòàâëåíî òðè òî÷êè, à íà ìåæi êië íåìà¹
æîäíî¨ òî÷êè. ßêà ìiíiìàëüíî ìîæëèâà çàãàëüíà êiëüêiñòü òî÷îê?

5. Íà ñòîëi ëåæàòü âàæêè ìàñîþ 150, 151, 152, . . . , 200 ãðàìiâ (ïî îäíîìó âàæêó êîæíî¨
ìàñè). Ïåòÿ ìîæå âèáðàòè îäèí àáî êiëüêà âàæêiâ i çâàæèòè ¨õ. Ñêiëüêè ðiçíèõ ìàñ
âií ìîæå îòðèìàòè òàêèì ÷èíîì?

6. Ëiçà õî÷å çàôàðáóâàòè íà äîøöi 6 × 6 òðè êâàäðàòè ðiçíèõ ðîçìiðiâ, ÿêi íå ìàþòü
ñïiëüíèõ êëiòèíîê, òàê, ùîá ó íèõ ó âñiõ áóëè ðiçíi ðîçìiðè, à ¨õíi êîíòóðè éøëè
âçäîâæ ìåæ êëiòèíîê. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè âîíà ìîæå öå çðîáèòè? (Ñïîñîáè, ÿêi
îòðèìóþòüñÿ îäèí ç îäíîãî ïîâîðîòîì äîøêè, ââàæàþòüñÿ ðiçíèìè.)

7. Ó øêîëi äëÿ äiâ÷àòîê áóäü-ÿêi äâi ó÷åíèöi àáî äðóæàòü, àáî âîðîãóþòü ìiæ ñîáîþ.
Øêîëà íàçèâà¹òüñÿ óñïiøíîþ, ÿêùî âèêîíó¹òüñÿ îäíà ç íàñòóïíèõ óìîâ:
1) iñíóþòü 100 äiâ÷àòîê A1, A2, . . . , A100 òàêèõ, ùî A1 äðóæèòü ç A2, A2 äðóæèòü ç A3,
. . . , A99 äðóæèòü ç A100;
2) iñíóþòü 7 äiâ÷àòîê B1, . . . , B7 òàêèõ, ùî B1 âîðîãó¹ ç B2, B3 � ç B4, à B6 âîðîãó¹ ç
B5 i B7.
Çíàéäiòü ìàêñèìàëüíó êiëüêiñòü ó÷åíèöü, äëÿ ÿêî¨ øêîëà ìîæå íå âèÿâèòèñÿ óñïi-
øíîþ.



Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2016/2017 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàâäàííÿ äëÿ 8 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. ×è ìîæå ñóìà 44 íàòóðàëüíèõ ÷èñåë áóòè â 4 ðàçè áiëüøå, íiæ ¨õíié äîáóòîê?

2. Ç êíèæêè âèïàâ ôðàãìåíò, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç 96 àðêóøiâ (êîæíèé àðêóø � öå ïàðà
ñòîðiíîê). ×è ìîæå ñóìà íîìåðiâ âñiõ öèõ ñòîðiíîê äîðiâíþâàòè 20170?

3. Íåõàé a, b, c, d, e, f � äîäàòíi ÷èñëà. ßêèõ çíà÷åíü ìîæå íàáóâàòè âèðàç

ab

(f + a)(b+ c)
+

cd

(b+ c)(d+ e)
+

e

(d+ e)(f + a)
?

4. Äiàãîíàëi ïàðàëåëîãðàìà ABCD ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi E. Áiñåêòðèñè êóòiâ DAE i
EBC ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi F . Çíàéäiòü âåëè÷èíó êóòà AFB, ÿêùî ECFD � ïàðà-
ëåëîãðàì.

5. Íà ñòîëi ëåæàòü âàæêè ìàñîþ 150, 151, 152, . . . , 200 ãðàìiâ (ïî îäíîìó âàæêó êîæíî¨
ìàñè). Ïåòÿ ìîæå âèáðàòè îäèí àáî êiëüêà âàæêiâ i çâàæèòè ¨õ. Ñêiëüêè ðiçíèõ ìàñ
âií ìîæå îòðèìàòè òàêèì ÷èíîì?

6. Òðè òðèêóòíèêè ðîçòàøîâàíî òàê, ùî ¨õíi ïåðåòèí i îá'¹äíàííÿ � ÷îòèðèêóòíèêè. ×è
ìîæóòü öi äâà ÷îòèðèêóòíèêè ìàòè ðàçîì 6 ïðÿìèõ êóòiâ?

7. Ó øêîëi äëÿ äiâ÷àòîê áóäü-ÿêi äâi ó÷åíèöi àáî äðóæàòü, àáî âîðîãóþòü ìiæ ñîáîþ.
Øêîëà íàçèâà¹òüñÿ óñïiøíîþ, ÿêùî âèêîíó¹òüñÿ îäíà ç íàñòóïíèõ óìîâ:
1) iñíóþòü 100 äiâ÷àòîê A1, A2, . . . , A100 òàêèõ, ùî A1 äðóæèòü ç A2, A2 äðóæèòü ç A3,
. . . , A99 äðóæèòü ç A100;
2) iñíóþòü 7 äiâ÷àòîê B1, . . . , B7 òàêèõ, ùî B1 âîðîãó¹ ç B2, B3 � ç B4, à B6 âîðîãó¹ ç
B5 i B7.
Çíàéäiòü ìàêñèìàëüíó êiëüêiñòü ó÷åíèöü, äëÿ ÿêî¨ øêîëà ìîæå íå âèÿâèòèñÿ óñïi-
øíîþ.



Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2016/2017 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàâäàííÿ äëÿ 9 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. Ç êíèæêè âèïàâ ôðàãìåíò, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç 96 àðêóøiâ (êîæíèé àðêóø � öå ïàðà
ñòîðiíîê). ×è ìîæå ñóìà íîìåðiâ âñiõ öèõ ñòîðiíîê äîðiâíþâàòè 20170?

2. Óñi âåðøèíè 789-êóòíèêà ïîìi÷åíi ÷åðâîíèì êîëüîðîì, à âñåðåäèíi íüîãî ëåæàòü ùå
615 ÷åðâîíèõ òî÷îê.Æîäíi òðè ÷åðâîíi òî÷êè íå ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié. Ìíîãîêóòíèê
ðîçáèòèé íà òðèêóòíèêè, âåðøèíàìè ÿêèõ ¹ âñi ÷åðâîíi òî÷êè é òiëüêè âîíè. Ñêiëüêè
öèõ òðèêóòíèêiâ?

3. Íåõàé a, b, c, d, e, f � äîäàòíi ÷èñëà. ßêèõ çíà÷åíü ìîæå íàáóâàòè âèðàç

ab

(f + a)(b+ c)
+

cd

(b+ c)(d+ e)
+

e

(d+ e)(f + a)
?

4. Äiàãîíàëi ïàðàëåëîãðàìà ABCD ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi E. Áiñåêòðèñè êóòiâ DAE i
EBC ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi F . Çíàéäiòü âåëè÷èíó êóòà AFB, ÿêùî ECFD � ïàðà-
ëåëîãðàì.

5. Äiàãîíàëi ãðàíåé ïîøòîâî¨ ñêðèíüêè äîðiâíþþòü 4, 6 i 7 äåöèìåòðiâ. ×è ïîìiñòèòüñÿ
ì'ÿ÷ äiàìåòðîì 2 äåöèìåòðè â òàêèé ÿùèê?

6. Îëåêñié âèðiøèâ êóïèòè òðè êîìïëåêòè ðiäêiñíèõ ìàðîê (äëÿ ñåáå òà äâîõ äðóçiâ).
Îäèí êîìïëåêò ñêëàäà¹òüñÿ ç òðüîõ ìàðîê À, Á i Â. Â iíòåðíåòi âií çíàéøîâ òðè ìà-
ãàçèíè, àëå êîæåí ç íèõ ïðîäàâàâ ìàðêè ïàðàìè. Ïåðøèé ìàãàçèí ïðîäàâàâ êîìïëåêò
¾ìàðêà À + ìàðêà Á¿ çà 200 ðóáëiâ, äðóãèé ïðîäàâàâ êîìïëåêò ¾ìàðêà Á + ìàðêà Â¿
çà 300 ðóáëiâ, à â òðåòüîìó êîìïëåêò ¾ìàðêà Â + ìàðêà À¿ êîøòóâàâ x ðóáëiâ. Îëå-
êñié ïiäðàõóâàâ ìiíiìàëüíó êiëüêiñòü ãðîøåé, íåîáõiäíó äëÿ ïîêóïêè. Ïîòiì, îäíàê,
âií ïîäóìàâ, ùî õîòiâ áè âiäâiäàòè òiëüêè ÿêiñü äâà ìàãàçèíè ç öèõ òðüîõ. Óíàñëiäîê
öi¹¨ óìîâè ìiíiìàëüíà íåîáõiäíà êiëüêiñòü ãðîøåé çáiëüøèëàñÿ íà 120 ðóáëiâ. ×îìó
ìiã äîðiâíþâàòè x?

7. Ïîäàéòå äâî÷ëåí 33x4 + 578 ó âèãëÿäi ñóìè êâàäðàòiâ ÿê ìîæíà ìåíøîãî ÷èñëà ìíî-
ãî÷ëåíiâ iç öiëèìè êîåôiöi¹íòàìè.



Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2016/2017 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàâäàííÿ äëÿ 10 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. Óñi âåðøèíè 789-êóòíèêà ïîìi÷åíi ÷åðâîíèì êîëüîðîì, à âñåðåäèíi íüîãî ëåæàòü ùå
615 ÷åðâîíèõ òî÷îê.Æîäíi òðè ÷åðâîíi òî÷êè íå ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié. Ìíîãîêóòíèê
ðîçáèòèé íà òðèêóòíèêè, âåðøèíàìè ÿêèõ ¹ âñi ÷åðâîíi òî÷êè é òiëüêè âîíè. Ñêiëüêè
öèõ òðèêóòíèêiâ?

2. ßêîãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ ìîæå íàáóâàòè íàéáiëüøèé ñïiëüíèé äiëüíèê ÷èñåë
n2 + 3 òà (n+ 1)2 + 3, äå n � íàòóðàëüíå ÷èñëî?

3. Äiàãîíàëi ãðàíåé ïîøòîâî¨ ñêðèíüêè äîðiâíþþòü 4, 6 i 7 äåöèìåòðiâ. ×è ïîìiñòèòüñÿ
ì'ÿ÷ äiàìåòðîì 2 äåöèìåòðè â òàêèé ÿùèê?

4. Íà ñòîðîíàõ AB i BC òðèêóòíèêà ABC îáðàíî òî÷êè X òà Y òàê, ùî AX = BY ;
ïðè öüîìó òî÷êè A, X, Y i C ëåæàòü íà îäíîìó êîëi. B1 � îñíîâà áiñåêòðèñè êóòà B.
Äîâåäiòü, ùî ïðÿìi XB1 i Y C ïàðàëåëüíi.

5. Îëåêñié âèðiøèâ êóïèòè òðè êîìïëåêòè ðiäêiñíèõ ìàðîê (äëÿ ñåáå òà äâîõ äðóçiâ).
Îäèí êîìïëåêò ñêëàäà¹òüñÿ ç òðüîõ ìàðîê À, Á i Â. Â iíòåðíåòi âií çíàéøîâ òðè ìà-
ãàçèíè, àëå êîæåí ç íèõ ïðîäàâàâ ìàðêè ïàðàìè. Ïåðøèé ìàãàçèí ïðîäàâàâ êîìïëåêò
¾ìàðêà À + ìàðêà Á¿ çà 200 ðóáëiâ, äðóãèé ïðîäàâàâ êîìïëåêò ¾ìàðêà Á + ìàðêà Â¿
çà 300 ðóáëiâ, à â òðåòüîìó êîìïëåêò ¾ìàðêà Â + ìàðêà À¿ êîøòóâàâ x ðóáëiâ. Îëå-
êñié ïiäðàõóâàâ ìiíiìàëüíó êiëüêiñòü ãðîøåé, íåîáõiäíó äëÿ ïîêóïêè. Ïîòiì, îäíàê,
âií ïîäóìàâ, ùî õîòiâ áè âiäâiäàòè òiëüêè ÿêiñü äâà ìàãàçèíè ç öèõ òðüîõ. Óíàñëiäîê
öi¹¨ óìîâè ìiíiìàëüíà íåîáõiäíà êiëüêiñòü ãðîøåé çáiëüøèëàñÿ íà 120 ðóáëiâ. ×îìó
ìiã äîðiâíþâàòè x?

6. Ïîäàéòå äâî÷ëåí 6x4 + 5 ó âèãëÿäi ñóìè êâàäðàòiâ ÿê ìîæíà áiëüøîãî ÷èñëà ìíîãî-
÷ëåíiâ iç öiëèìè êîåôiöi¹íòàìè.

7. Óêëàäà÷i îëiìïiàäè ãîëîñóâàííÿì âèçíà÷àþòü, ÿêó iç çàäà÷ (À ÷è Á) âêëþ÷èòè ó êîì-
ïëåêò. Äëÿ öüîãî âñi óêëàäà÷i ïî ÷åðçi (â àëôàâiòíîìó ïîðÿäêó) ïîâiäîìëÿþòü, ÿêà iç
çàäà÷ ¨ì áiëüøå ïîäîáà¹òüñÿ. Âíàñëiäîê ãîëîñóâàííÿ âèÿâèëîñÿ, ùî çàäà÷à À ¾ïåðå-
ìîãëà¿ ç ðàõóíêîì 11:5, ïðè÷îìó â êîæåí ìîìåíò âîíà ìàëà ïðèíàéìíi âäâi÷i áiëüøå
ãîëîñiâ, íiæ çàäà÷à Á. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîãëî ïðîõîäèòè ãîëîñóâàííÿ?



Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2016/2017 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàâäàííÿ äëÿ 11 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. Ïðè ñêiëüêîõ íàòóðàëüíèõ n âèêîíàíî íåðiâíiñòü

sin
10π

n
> cos

10π

n
?

2. ßêîãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ ìîæå íàáóâàòè íàéáiëüøèé ñïiëüíèé äiëüíèê ÷èñåë
n2 + 3 òà (n+ 1)2 + 3, äå n � íàòóðàëüíå ÷èñëî?

3. Íàçâåìî çàñëóæåíèìè ÷èñëà âèäó 2x + 3y, äå x òà y � íàòóðàëüíi ÷èñëà àáî 0. Ëåãêî
áà÷èòè, ùî ÷èñëà 5 = 21 + 31 = 22 + 30 i 11 = 23 + 31 = 21 + 32 � äâi÷i çàñëóæåíi
(òîáòî ïîäàþòüñÿ ó òàêîìó âèãëÿäi äâîìà ñïîñîáàìè). À ñêiëüêè âñüîãî iñíó¹ äâi÷i
çàñëóæåíèõ ÷èñåë?

4. Íà ñòîðîíàõ AB i BC òðèêóòíèêà ABC îáðàíî òî÷êè X òà Y òàê, ùî AX = BY ;
ïðè öüîìó òî÷êè A, X, Y i C ëåæàòü íà îäíîìó êîëi. B1 � îñíîâà áiñåêòðèñè êóòà B.
Äîâåäiòü, ùî ïðÿìi XB1 i Y C ïàðàëåëüíi.

5. Áàòüêî õî÷å âiäïðàâèòè ñèíîâi 13 îäíàêîâèõ ì'ÿ÷èêiâ. Äëÿ öüîãî âií êóïèâ ïîøòîâó
ñêðèíüêó, äiàãîíàëi ãðàíåé ÿêî¨ äîðiâíþþòü 4, 6 i 7 äåöèìåòðàì. Âèÿâèëîñÿ, ùî îäèí
ì'ÿ÷ ïîìiùà¹òüñÿ â öåé ÿùèê. ×è âiðíî, ùî â íié ìîæíà âìiñòèòè âñi 13 ì'ÿ÷iâ?

6. Óêëàäà÷i îëiìïiàäè ãîëîñóâàííÿì âèçíà÷àþòü, ÿêó iç çàäà÷ (À ÷è Á) âêëþ÷èòè ó êîì-
ïëåêò. Äëÿ öüîãî âñi óêëàäà÷i ïî ÷åðçi (â àëôàâiòíîìó ïîðÿäêó) ïîâiäîìëÿþòü, ÿêà iç
çàäà÷ ¨ì áiëüøå ïîäîáà¹òüñÿ. Âíàñëiäîê ãîëîñóâàííÿ âèÿâèëîñÿ, ùî çàäà÷à À ¾ïåðå-
ìîãëà¿ ç ðàõóíêîì 11:5, ïðè÷îìó â êîæåí ìîìåíò âîíà ìàëà ïðèíàéìíi âäâi÷i áiëüøå
ãîëîñiâ, íiæ çàäà÷à Á. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîãëî ïðîõîäèòè ãîëîñóâàííÿ?

7. ×è ìîæå êóái÷íèé ìíîãî÷ëåí (òîáòî ìíîãî÷ëåí âèäó f(x) = ax3+ bx2+ cx+d, a 6= 0) ç
öiëèìè êîåôiöi¹íòàìè ïðèéìàòè êîæíå çi çíà÷åíü 1, 2, 3, 4 äëÿ ÿêèõîñü öiëèõ çíà÷åíü
x?


