Ky thi Toan qubc té
“Formula of Unity” / “The Third Millennium”

Nam hoc 2015/2016. Vong 1.
Dé thi danh cho Khéi 16p R5
Xin vui long trinh bay day di chitng minh cho moi cau trd 1.

. Peter, Basil va Anatoly gop tién tiét kiem dé mua mot qua béng gia 9 do
la. Biét ring, s6 tién gop ctia mdi ngudi khong nhiéu hon mot nita tong sé
tien gop clia hai nguoi con lai. Hoi Peter da déng gép bao nhiéu tién?

. Pauline viét hai s6 A va B lén bang. Victoria x6a hai s6 A, B va viét tong
C va tich D ctia ching. Sau d6, Pauline lai xoa hai s6 C' va D, thay bdi
tong E va tich F ctia ching. Biét ring mot trong hai s6 E va F 1a s6 1é.
Hoi d6 1a s6 nao?

. Ta néi ring hoc sinh A hoc t6t hon hoc sinh B néu diém ctia A cao hon
diém ctia B trong phan 1én céc bai kiém tra. Sau 3 bai kiém tra, thay gido
nhan xét rang hoc sinh A hoc t6t hon hoc sinh B, hoc sinh B hoc tét hon
hoc sinh C va hoc sinh C lai hoc t6t hon hoc sinh A. Liéu diéu nay c6 thé
xay ra khong?

. Néu Leon bi diém kém & truong, cau ta sé danh ca buoi t6i dé noéi déi me.
Con néu ngudc lai, cau ta sé luon noi that. Leon c6 mot co em gai luon
ducc me cho keo néu nhu hom dé co6 bé khong bi diém kém. Mot buoi téi,
Leon néi v6i me: “Hom nay con bi nhiéu diém kém hon em”. Hoi ¢6 em géi
cua Leon c¢6 duge me cho keo hay khong?

. Mot to lich ma thuat chi dung ngay tat ci cac ngay chin ciia thang va sai
ngay vao tat cd cac ngay 186. Hoi s6 16n nhat cac ngay lien tiép nhau dugc
ghi cling ngay tréen lich 1a bao nhieu? Va ngay dé c¢é thé 1a ngay nao trong
thang?

. C6 bao nhieu sb c6 biéu dién thap phan gdm 10 chit s6 khac nhau va cé
chita doan 01237

. Hinh vuong 8 x 8 dugc vé trén to giay ké 6 vuong doc theo cac duong ké.
Alex cat hinh vuong 8 x 8 theo cac duong ké thanh 7 phan véi chu vi bang
nhau. Hay chi ra mot cach cat ciia Alex.



Ky thi Toan qubc té
“Formula of Unity” / “The Third Millennium”

Nam hoc 2015/2016. Vong 1.
Dé thi danh cho Khéi 16p R6
Xin vui long trinh bay day di chitng minh cho moi cau trd 1.

. C6 14 ngudi ngdi quanh mot vong tron. Peter, Victoria, Anatoly va Genghis
dang ngodi canh nhau theo thit tu va cic ban c6 cac dong xu ménh gia 1, 2,
5 va 10 rip. Mot ngudi bat ki c6 thé dua mot dong xu ctia minh cho ngudi
4 beén trai hosic bén phai clia minh néu c6 ding 3 ngudi ngoi giita ho. Sau
mot ldc chuyén nhu vay, cac ban Peter, Victoria, Anatoly va Gengis lai
nhan dude cac dong xu. Hoi lic nay, ban nao dang cam dong xu nao? Hay
chi ra tat ca cac kha ning va ching minh khong con truong hop nao khac.

. Pauline viét hai s6 A va B lén bang. Victoria x6a hai s6 A, B va viét tong
C va tich D ciia ching. Sau d6, Pauline lai xoa hai s6 C' va D, thay bdi
tong E va tich F ciia ching. Biét ring mot trong hai s6 E va F 1a s6 1é.
Hoi d6 1a sd nao?

. Ta néi rang hoc sinh A hoc tét hon hoc sinh B néu diém ctia A cao hon
diém ctia B trong phan 16n cac bai kiém tra. Sau 3 bai kiém tra, thay gidgo
nhan xét rang hoc sinh A hoc t6t hon hoc sinh B, hoc sinh B hoc tét hon
hoc sinh C va hoc sinh C' lai hoc t6t hon hoc sinh A. Liéu diéu nay c6 thé
xay ra khong?

. Néu Leon bi diém kém & trudng, cau ta sé danh ca budi t6i dé néi dbi me.
Con néu ngudc lai, cau ta sé luon noi that. Leon ¢ mot co em gai luon
dugc me cho keo néu nhu hom dé co6 bé khong bi diém kém. Mot buoi t6i,
Leon néi véi me: “Hom nay con bi nhiéu diém kém hon em”. Héi ¢6 em gai
cua Leon c¢6 duge me cho keo hay khong?

. Mot t6 lich ma thuat chi ding ngay tat ci cac ngay chén clia thang va sai
ngay vao tat ca cac ngay 186. Héi sd 16n nhat cac ngay lién tiép nhau duge
ghi cting ngay trén lich 14 bao nhieu? Va ngay do6 c6 thé 1a ngay nao trong
thang?

. Cé bao nhiéu s6 c¢6 biéu dién thap phan gom 10 chit s6 khac nhau va c6
chia doan 0123 hodc doan 32107

. Hinh vuong 8 x 8 dugc vé trén to gidy ké 6 vuong doc theo cac duong ké.
Alex cit hinh vuong 8 x 8 theo cac duong ké thanh 7 phan vé6i chu vi bang
nhau. Hay chi ra mot cach cit ciia Alex.



Ky thi Toan qubc té
“Formula of Unity” / “The Third Millennium”

Nam hoc 2015/2016. Vong 1.
Dé thi danh cho Khéi 16p R7
Xin vui long trinh bay day di chitng minh cho moi cau trd 1.

. Mot t6 lich ma thuat chi ding ngay tat ci cac ngay chén clia thang va sai
ngay vao tat ca cac ngay 18. Héi sd 16n nhat cac ngay lien tiép nhau duge
ghi cting ngay tren lich 1a bao nhieu? Va ngay dé c6 thé la nhitng ngay
nao?

. Hay dién vao cac 6 cia bang vuong 5 x 5¢cCéc sd nguyén duong phan biét
sao cho tong cac s6 trén mdi hang, mdi cot 1a bang nhau va nhd nhat co
thé. Biét rang, cac s6 1, 2, 3, 4, 2015 da duge dién trude trén mot duong
chéo.

. Hinh vuong 8 x 8 dugce vé trén to giay ké 6 vuong doc theo cac duong ké.
Alex cat hinh vuong 8 x 8 theo cac duong ké thanh 7 phan véi chu vi bang
nhau. Hay chi ra mot cach cat ciia Alex.

. C6 27 con gian tham gia mot cudc chay dua. Trong mdi vong sé ¢6 ba con
gidn chay. Moi con gian chay véi téc do cd dinh, khong doi gitta cac vong
dua, va téc do clia cac con gian 1a doi mot khac nhau. Sau moi vong, ngudi
ta ghi lai thi tu vé dich clia cac con gian tham gia vong dua dé6. Hoi 14
vong dua c6 dii dé xac dinh chinh xéc theo thit tit hai con gidn chay nhanh
nhat khong?

. Ta néi rang hoc sinh A hoc t6t hon hoc sinh B néu diém ctia A cao hon
diém ctia B trong phan 1én céc bai kiém tra. Sau 3 bai kiém tra, thay gido
nhan xét rang hoc sinh A hoc t6t hon hoc sinh B, hoc sinh B hoc tét hon
hoc sinh C va hoc sinh C' lai hoc t6t hon hoc sinh A. Liéu diéu nay c6 thé
xay ra khong?

. Ta néi mot s6 nguyen duong 1a dep néu no6 la tich cic giai thira clia cac s6
nguyen t6 (khong nhat thiét phai phan bigt). Ta goi mot s6 hitu ti duong
1 6t néu no6 1a ti so gitta hai s6 nguyén duong dep. Chitng minh ring tat
c cac sO hitu ti duong déu tot

. Ta goi mot s6 nguyén duong 1a dep néu day cac chit s6 ciia né tang thye
sy, vi du 1589 1 s6 tang con 447 thi khong. Hay tim s6 nho nhat cac sb
nguyéen duong dep vé6i tong la 2015.



Ky thi Toan qubc té
“Formula of Unity” / “The Third Millennium”

Nam hoc 2015/2016. Vong 1.
Dé thi danh cho Khéi 16p RS
Xin vui long trinh bay day di chitng minh cho moi cau trd 1.

. Hay dién vao cac 6 cia bang vuong 5 x 5¢cCéc s6 nguyén duong phan biét
sao cho tong cac so trén mdi hang, mdi cot 1a bang nhau va nhd nhat c6
thé. Biét rang, cac sb 1, 2, 3, 4, 2015 da dugc dién trude trén mot duong
chéo.

. C6 27 con gian tham gia mot cude chay dua. Trong moi vong sé ¢6 ba con
gidn chay. Mdi con gian chay véi téc do ¢d dinh, khong doi gitta cac vong
dua, va téc do clia cac con gian 1a doi mot khac nhau. Sau méi vong, ngudi
ta ghi lai thit tu vé dich ctia cac con gian tham gia vong dua d6. Hoéi 14
vong dua c6 di dé xac dinh chinh xac theo thit tu hai con gian chay nhanh
nhat khong?

. Hay tim mot s6 nguyén duong sao cho tich cac wée ti nhién ciia n6 1a 10%.

. John c6 12 que gb v6i do dai mdi que 1a mot s6 nguyen duong khong vuot
qua 56. Chitng minh ring John c6 3 que c6 thé tao thanh mot tam giac.

. Ta néi mot sd nguyen duong 1a dep néu né 1a tich cac giai thita clia cac s6
nguyen t6 (khong nhat thiét phai phan bigt). Ta goi mot s6 hitu ti duong
1 6t néu no6 1a ti s6 gitta hai s6 nguyén duong dep. Chitng minh ring tat
c cac so hitu ti duong déu tot

. Cho tam giac AABC véi £B = 30°, ZC = 105° va D la trung diém doan
thang BC. Tim goc ZBAD?

. Ta noi ring hoc sinh A hoc t6t hon hoc sinh B néu diém ctia A cao hon
diém ctia B trong phan 16n cac bai kiém tra. Sau 3 bai kiém tra, thay gido
nhan xét rang hoc sinh A hoc t6t hon hoc sinh B, hoc sinh B hoc tét hon
hoc sinh C va hoc sinh C' lai hoc t6t hon hoc sinh A. Liéu diéu nay c6 thé
xay ra khong?



Ky thi Toan qubc té
“Formula of Unity” / “The Third Millennium”

Nam hoc 2015/2016. Vong 1.
Dé thi danh cho Khéi 16p R9
Xin vui long trinh bay day di chitng minh cho moi cau trd 1.

. Céc dinh ctia mot da giac déu 12 canh dudce t6 mau xanh va dé. Biét rang
trong 3 dinh bat ki tao thanh mot tam gidc déu, c¢6 it nhat 2 dinh mau
d6. Chiing minh ring ta c6 thé chon 4 dinh tao thanh mot hinh vuong véi
it nhat 3 dinh dé.

. Ta néi mot sé6 nguyéen duong la dep néu noé la tich cac giai thita clia cac s6
nguyén t6 (khong nhat thiét phai phan biet). Ta goi mot s6 hitu ti duong
14 tot néu no 1a ti s6 gitta hai s6 nguyeén duong dep. Chitng minh ring tat
ci cac s6 hitu ti duong déu tot

. C6 27 con gidn tham gia mot cuoc chay dua. Trong moi vong sé ¢é ba con
gian chay. Mdi con gian chay véi téc do ¢d dinh, khong déi gitta cac vong
dua, va téc do clia cac con gian 1a doi mot khac nhau. Sau moi vong, ngudi
ta ghi lai thid tu vé dich clia cac con gian tham gia vong dua dé6. Hoi 14
vong dua c6 dii dé xac dinh chinh xac theo thit ti hai con gidn chay nhanh
nhat khong?

. Cho tam giac AABC véi /B = 30°, ZC = 105° va D la trung diém doan
thang BC. Tim goc ZBAD?

. John ¢6 12 que gd véi do dai mdi que 1a mot s6 nguyen duong khong vugt
qua 56. Chitng minh ring John c6 3 que c6 thé tao thanh mot tam giac.

. Hay tim mot s6 nguyén duong sao cho tich cac wée ti nhién ctia n6 1a 10%.

. Tat ca chiing ta déu biét 32 + 42 = 52. Bén canh do6, khong phai ai cling
biét rang 10% + 112 + 122 = 132 + 142, Liéu c6 ton tai hay khong 2015 s6
nguyén duong lien tiép sao cho tong binh phuong ciia 1008 s6 dau tien
bing tong binh phuong ciia 1007 s6 sau d6?



Ky thi Toan qubc té
“Formula of Unity” / “The Third Millennium”

Nam hoc 2015/2016. Vong 1.
Dé thi danh cho Khéi 16p R10
Xin vui long trinh bay day di chitng minh cho moi cau trd loi.

. Hai chi thé Bugs va Roger ca cuge xem ai nhanh hon. Dé xac dinh ngusi
chién thang, hai ban quyét dinh t6 chiic mot cudc thi. Mi ban thé sé nhay
50 mét theo mot huéng va sau dé quay lai dé nhay ngudc lai. Biét ring,
do dai moéi bude nhéy ctia Bugs 1a 50 cm va ctia Roger 1a 60cm, nhung tho
Bugs nhay duge 6 bude trong khi Roger chi nhay duge 5 bude. Hoi ai sé
gianh dugc chién thang?

. V6i nhiing gia tri ndo clia n thi ta c6 thé chia mot hinh vuoéng thanh n
hinh chit nhat dong dang sao cho c¢6 it nhat hai trong sé ching 1a khong
bang nhau?

. C6 ton tai hay khong cic s6 nguyén duong a va b sao cho

lem(a, b) = lem(a + 2015, b + 2016)7

0 day, lem(a, b) duge ki hieu cho Boi chung nhé nhat ctia hai s6 a va b.

. Cho tam giac AABC véi /B = 30°, ZC = 105° va D la trung diém doan
thang BC. Tim goc ZBAD?

. Hay dién vao céc 6 ciia bang vuong 10 x 10 cac sd nguyén duong phan biét
sao cho tong cac s6 trén mdi hang, mdi cot 1a bang nhau va nhd nhat co
thé. Biét réing, cac s6 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 va 2015 da duge dién trude
trén mot duong chéo.

. Duong tron noi tiép AABC tiép xtuc v6i cac canh AB, BC va AC tai cac
diém Cy, A; va B; tuong tng. Chiing minh ring

AC . CB n BA -
AB, CA, BC)

4.

. Tat ca chung ta déu biét 32 + 42 = 52 nhung khong phai ai ciing biét
102 4+ 112 + 122 = 132 + 142. Khéng dinh sau ding hay sai: Véi moi sb
nguyén duong k, c6 2k + 1 s6 nguyén duong lién tiép sao cho tong binh
phuong ctia k + 1 s6 dau tién bing tong binh phuong ctia k s6 con lai?



Ky thi Toan qubc té
“Formula of Unity” / “The Third Millennium”

Nam hoc 2015/2016. Vong 1.
Dé thi danh cho Khéi 16p R11
Xin vui long trinh bay day di chitng minh cho moi cau trd loi.

. Hai chi thé Bugs va Roger ca cuge xem ai nhanh hon. Dé xac dinh ngusi
chién thang, hai ban quyét dinh t6 chiic mot cudc thi. Mi ban thé sé nhay
50 mét theo mot huéng va sau dé quay lai dé nhay ngudc lai. Biét ring,
do dai moéi bude nhéy ctia Bugs 1a 50 cm va ctia Roger 1a 60cm, nhung tho
Bugs nhay duge 6 bude trong khi Roger chi nhay duge 5 bude. Hoi ai sé
gianh dugc chién thang?

. V6i nhiing gia tri ndo clia n thi ta c6 thé chia mot hinh vuoéng thanh n
hinh chit nhat dong dang sao cho c¢6 it nhat hai trong sé ching 1a khong
bang nhau?

. C6 ton tai hay khong cic s6 nguyén duong a va b sao cho

lem(a, b) = lem(a + 2015, b + 2016)7

0 day, lem(a, b) duge ki hieu cho Boi chung nhé nhat ctia hai s6 a va b.

. Cho tam giac AABC véi /B = 30°, ZC = 105° va D la trung diém doan
thang BC. Tim goc ZBAD?

. Tai mbi diém c6 toa do nguyén trén mat phang toa do trong mot cay véi
duong kinh 107%. Mot béac tiéu phu don cay tai goc toa do (0,0) va ding
trén goc cay. Héi phan mit phing ma anh ta nhin thay c6 bi giéi han hay
khong? o) day, cac cay dudgc coi nhu la mot cot hinh tru vo han véi cac
truc chita cac diém nguyén ctia mat phang toa do.

. Hay chi ra mot bo 4 s6 duong khong thé 1a ban kinh ctia bén hinh cau doi
mot tiép xic nhau.

. Tat ca ching ta déu biét 32 + 42 = 52 nhung khong phai ai ciing biét
102 4 112 + 122 = 132 4 142. Khang dinh sau ding hay sai: Véi moi sb
nguyen duong k, c6 2k + 1 s6 nguyen duong lién tiép sao cho tong binh
phuong ctia k + 1 s6 dau tién bing tong binh phuong ctia k s6 con lai?



