
Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2015/2016 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàäà÷i äëÿ 5 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. Ïåòÿ, Âàñÿ i Òîëÿ ñêèíóëèñÿ ãðiøìè íà ôóòáîëüíèé ì'ÿ÷. Âiäîìî, ùî
êîæåí ç íèõ ñïëàòèâ íå áiëüøå ïîëîâèíè ñóìè, âíåñåíî¨ äâîìà iíøèìè.
Ì'ÿ÷ êîøòóâàâ 9 ãðèâåíü. Ñêiëüêè ãðîøåé ñïëàòèâ Ïåòÿ?

2. Ïîëiíà íàïèñàëà íà äîøöi äâà ÷èñëà A òà B. Âiêà âèòåðëà ¨õ, íàïèñàâ-
øè ÷èñëà C òà D, ùî äîðiâíþþòü ñóìi òà äîáóòêó ÷èñåë A òà B. Ïîòiì
Ïîëiíà âèòåðëà öi ÷èñëà, òàêîæ çàïèñàâøè ¨õíþ ñóìó òà äîáóòîê: E òà
F . Ç îñòàííiõ äâîõ ÷èñåë îäíå âèÿâèëîñÿ íåïàðíèì. ßêå ñàìå i ÷îìó?

3. Ââàæàþòü, ùî ó÷åíü À â÷èòüñÿ êðàùå çà ó÷íÿ Â, ÿêùî â áiëüøîñòi
êîíòðîëüíèõ ðîáiò îöiíêà ó÷íÿ À âèùà, íiæ â ó÷íÿ Â. Ó êëàñi ïðîâåëè
òðè êîíòðîëüíi ðîáîòè. ×è ìîãëî ñòàòèñÿ òàê, ùî ó÷åíü À â÷èòüñÿ
êðàùå çà ó÷íÿ Â, ó÷åíü Â êðàùå çà ó÷íÿ Ñ, à ó÷åíü Ñ êðàùå çà À?

4. Âå÷îðàìè Ëåâêî áðåøå ìàìi, ÿêùî â öåé äåíü âií îòðèìàâ äâiéêó;
ó ðåøòi âèïàäêiâ âií êàæå ïðàâäó. Ùå ó Ëåâêà ¹ ñåñòðà, ÿêié ìàìà äà¹
öóêåðêè â òi äíi, êîëè òà íå ìà¹ äâiéîê. Îäíèì âå÷îðîì Ëåâêî ñêàçàâ
ìàìi: ¾Ñüîãîäíi ÿ îòðèìàâ áiëüøå äâiéîê, íiæ ìîÿ ñåñòðà¿. ×è îòðèìà¹
éîãî ñåñòðà öóêåðêè?

5. ×àðiâíèé êàëåíäàð ïîêàçó¹ ïðàâèëüíó äàòó â ïàðíi ÷èñëà ìiñÿöÿ òà
íåïðàâèëüíó â íåïàðíi. ßêó ìàêñèìàëüíó êiëüêiñòü äíiâ ïîñïiëü âií
ìîæå ïîêàçóâàòè îäíó é òó ñàìó äàòó? Óêàæiòü óñi ìîæëèâi ÷èñëà
ìiñÿöÿ, ÿêi âií ìîæå ïðè öüîìó ïîêàçóâàòè.

6. Ñêiëüêè iñíó¹ äåñÿòèçíà÷íèõ ÷èñåë, ó ÿêèõ óñi öèôðè ðiçíi, à öèôðè
0, 1, 2, 3 ñòîÿòü ïîñïiëü ó ïîðÿäêó çðîñòàííÿ?

7. Îëåêñié ðîçðiçàâ êâàäðàò 8× 8 êëiòèíîê âçäîâæ ìåæi êëiòèíîê íà ñiì
÷àñòèí ç îäíàêîâèìè ïåðèìåòðàìè. Ïîêàæiòü, ÿê âií ìiã öå çðîáèòè
(äîñòàòíüî îäíîãî ïðèêëàäó).



Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2015/2016 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàäà÷i äëÿ 6 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. Ïî êîëó ñèäÿòü 14 äiòåé. Ïåòÿ, Âiêà, Òîëÿ òà ×èíãiç ñèäÿòü ïîñïiëü,
êîæåí ç íèõ ìà¹ ìîíåòó: Ïåòÿ 1 êîïiéêó, Âiêà 2 êîïiéêè, Òîëÿ 5 êîïiéîê,
×èíãiç 10 êîïiéîê. Iíøi äiòè íå ìàþòü ãðîøåé. Áóäü-õòî ç äiòåé, ùî
ñèäÿòü ïî êîëó, ìîæå ïåðåäàòè ìîíåòó iíøèé äèòèíi, ÿêùî ìiæ íèìè
ñèäèòü ðiâíî òðî¹ äiòåé. Âèÿâèëîñÿ, ùî ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ ìîíåòè çíîâ
îïèíèëèñÿ â Ïåòi, Âiêè, Òîëi òà ×èíãiçà. Õòî òåïåð ìà¹ ÿêó ìîíåòó?
Çíàéäiòü óñi âàðiàíòè òà äîâåäiòü, ùî iíøi íåìîæëèâi.

2. Ïîëiíà íàïèñàëà íà äîøöi äâà ÷èñëà A òà B. Âiêà âèòåðëà ¨õ, íàïèñàâ-
øè ÷èñëà C òà D, ùî äîðiâíþþòü ñóìi òà äîáóòêó ÷èñåë A òà B. Ïîòiì
Ïîëiíà âèòåðëà öi ÷èñëà, òàêîæ çàïèñàâøè ¨õíþ ñóìó òà äîáóòîê: E òà
F . Ç îñòàííiõ äâîõ ÷èñåë îäíå âèÿâèëîñÿ íåïàðíèì. ßêå ñàìå i ÷îìó?

3. Ââàæàþòü, ùî ó÷åíü À â÷èòüñÿ êðàùå çà ó÷íÿ Â, ÿêùî â áiëüøîñòi
êîíòðîëüíèõ ðîáiò îöiíêà ó÷íÿ À âèùà, íiæ â ó÷íÿ Â. Ó êëàñi ïðîâåëè
òðè êîíòðîëüíi ðîáîòè. ×è ìîãëî ñòàòèñÿ òàê, ùî ó÷åíü À â÷èòüñÿ
êðàùå çà ó÷íÿ Â, ó÷åíü Â êðàùå çà ó÷íÿ Ñ, à ó÷åíü Ñ êðàùå çà À?

4. Âå÷îðàìè Ëåâêî áðåøå ìàìi, ÿêùî â öåé äåíü âií îòðèìàâ äâiéêó;
ó ðåøòi âèïàäêiâ âií êàæå ïðàâäó. Ùå ó Ëåâêà ¹ ñåñòðà, ÿêié ìàìà äà¹
öóêåðêè â òi äíi, êîëè òà íå ìà¹ äâiéîê. Îäíèì âå÷îðîì Ëåâêî ñêàçàâ
ìàìi: ¾Ñüîãîäíi ÿ îòðèìàâ áiëüøå äâiéîê, íiæ ìîÿ ñåñòðà¿. ×è îòðèìà¹
éîãî ñåñòðà öóêåðêè?

5. ×àðiâíèé êàëåíäàð ïîêàçó¹ ïðàâèëüíó äàòó â ïàðíi ÷èñëà ìiñÿöÿ òà
íåïðàâèëüíó â íåïàðíi. ßêó ìàêñèìàëüíó êiëüêiñòü äíiâ ïîñïiëü âií
ìîæå ïîêàçóâàòè îäíó é òó ñàìó äàòó? Óêàæiòü óñi ìîæëèâi ÷èñëà
ìiñÿöÿ, ÿêi âií ìîæå ïðè öüîìó ïîêàçóâàòè.

6. Ñêiëüêè iñíó¹ äåñÿòèçíà÷íèõ ÷èñåë, ó ÿêèõ óñi öèôðè ðiçíi, à öèôðè
0, 1, 2, 3 ñòîÿòü ïîñïiëü ó ïîðÿäêó çðîñòàííÿ àáî ó ïîðÿäêó ñïàäàííÿ?

7. Îëåêñié ðîçðiçàâ êâàäðàò 8× 8 êëiòèíîê âçäîâæ ìåæi êëiòèíîê íà ñiì
÷àñòèí ç îäíàêîâèìè ïåðèìåòðàìè. Ïîêàæiòü, ÿê âií ìiã öå çðîáèòè
(äîñòàòíüî îäíîãî ïðèêëàäó).



Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2015/2016 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàäà÷i äëÿ 7 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. ×àðiâíèé êàëåíäàð ïîêàçó¹ ïðàâèëüíó äàòó â ïàðíi ÷èñëà ìiñÿöÿ òà
íåïðàâèëüíó â íåïàðíi. ßêó ìàêñèìàëüíó êiëüêiñòü äíiâ ïîñïiëü âií
ìîæå ïîêàçóâàòè îäíó é òó ñàìó äàòó? Óêàæiòü óñi ìîæëèâi ÷èñëà
ìiñÿöÿ, ÿêi âií ìîæå ïðè öüîìó ïîêàçóâàòè.

2. Ðîçñòàâòå â êëiòèíêàõ êâàäðàòà 5× 5 ðiçíi íàòóðàëüíi ÷èñëà òàê, ùîá
¨õíi ñóìè â êîæíîìó ðÿäêó òà êîæíîìó ñòîâï÷èêó áóëè îäíàêîâèìè
òà (çà öi¹¨ óìîâè) ÿêîìîãà ìåíøèìè. Íà îäíié ç äiàãîíàëåé âæå ñòîÿòü
÷èñëà 1, 2, 3, 4 i 2015 (ÿêi íå ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè âäðóãå).

3. Îëåêñié ðîçðiçàâ êâàäðàò 8× 8 êëiòèíîê âçäîâæ ìåæi êëiòèíîê íà ñiì
÷àñòèí ç îäíàêîâèìè ïåðèìåòðàìè. Ïîêàæiòü, ÿê âií ìiã öå çðîáèòè
(äîñòàòíüî îäíîãî ïðèêëàäó).

4. Ó òàðãàíÿ÷èõ ãîíàõ áåðóòü ó÷àñòü 27 òàðãàíiâ. Ó êîæíîìó çàáiãó çìà-
ãàþòüñÿ òðè òàðãàíè. Øâèäêîñòi âñiõ òàðãàíiâ ðiçíi òà ïîñòiéíi ïðî-
òÿãîì óñiõ çàáiãiâ. Ïiñëÿ êîæíîãî çàáiãó íàì ïîâiäîìëþþòü, ó ÿêîìó
ïîðÿäêó ôiíiøóâàëè éîãî ó÷àñíèêè. Íàì õîòiëîñÿ á äiçíàòèñÿ, ÿêèé ç
òàðãàíiâ ¹ íàéøâèäøèì i ÿêèé ¹ äðóãèì çà øâèäêiñòþ. ×è âèñòà÷èòü
äëÿ öüîãî 14 çàáiãiâ?

5. Ââàæàþòü, ùî ó÷åíü À â÷èòüñÿ êðàùå çà ó÷íÿ Â, ÿêùî â áiëüøîñòi
êîíòðîëüíèõ ðîáiò îöiíêà ó÷íÿ À âèùà, íiæ â ó÷íÿ Â. ×è ìîæå ïiñ-
ëÿ íàïèñàííÿ áiëüøå òðüîõ êîíòðîëüíèõ ðîáiò âèÿâèòèñÿ, ùî ó÷åíü À

â÷èòüñÿ êðàùå çà ó÷íÿ Â, ó÷åíü Â êðàùå çà ó÷íÿ Ñ, à ó÷åíü Ñ êðàùå
çà À?

6. Íàòóðàëüíå ÷èñëî íàçâåìî êðàñèâèì, ÿêùî âîíî äîðiâíþ¹ äîáóòêó
ôàêòîðiàëiâ ïðîñòèõ ÷èñåë (íå îáîâ'ÿçêîâî ðiçíèõ). Äîäàòíå ðàöiî-
íàëüíå ÷èñëî íàçâåìî ïðàêòè÷íèì, ÿêùî âîíî äîðiâíþ¹ âiäíîøåííþ
äâîõ êðàñèâèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë. Äîâåäiòü, ùî äîâiëüíå äîäàòíå ðà-
öiîíàëüíå ÷èñëî ¹ ïðàêòè÷íèì.

7. Íàçâåìî íàòóðàëüíå ÷èñëî ðîñòó÷èì, ÿêùî éîãî öèôðè éäóòü ó ïî-
ðÿäêó ñòðîãîãî çðîñòàííÿ (íàïðèêëàä, ÷èñëî 1589 ðîñòó÷å, à 447 íi).
ßêó íàéìåíøó êiëüêiñòü ðîñòó÷èõ ÷èñåë ñëiä äîäàòè, ùîá îäåðæàòè â
ñóìi 2015?



Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2015/2016 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàäà÷i äëÿ 8 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. Ðîçñòàâòå â êëiòèíêàõ êâàäðàòà 5× 5 ðiçíi íàòóðàëüíi ÷èñëà òàê, ùîá
¨õíi ñóìè â êîæíîìó ðÿäêó òà êîæíîìó ñòîâï÷èêó áóëè îäíàêîâèìè
òà (çà öi¹¨ óìîâè) ÿêîìîãà ìåíøèìè. Íà îäíié ç äiàãîíàëåé âæå ñòîÿòü
÷èñëà 1, 2, 3, 4 i 2015 (ÿêi íå ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè âäðóãå).

2. Ó òàðãàíÿ÷èõ ãîíàõ áåðóòü ó÷àñòü 27 òàðãàíiâ. Ó êîæíîìó çàáiãó çìà-
ãàþòüñÿ òðè òàðãàíè. Øâèäêîñòi âñiõ òàðãàíiâ ðiçíi òà ïîñòiéíi ïðî-
òÿãîì óñiõ çàáiãiâ. Ïiñëÿ êîæíîãî çàáiãó íàì ïîâiäîìëþþòü, ó ÿêîìó
ïîðÿäêó ôiíiøóâàëè éîãî ó÷àñíèêè. Íàì õîòiëîñÿ á äiçíàòèñÿ, ÿêèé ç
òàðãàíiâ ¹ íàéøâèäøèì i ÿêèé ¹ äðóãèì çà øâèäêiñòþ. ×è âèñòà÷èòü
äëÿ öüîãî 14 çàáiãiâ?

3. Çíàéäiòü õî÷à á îäíå íàòóðàëüíå ÷èñëî, äîáóòîê íàòóðàëüíèõ äiëüíè-
êiâ ÿêîãî äîðiâíþ¹ 1090.

4. Ó Âàñi ¹ 12 ïàëè÷îê, äîâæèíà êîæíî¨ ç ÿêèõ ¹ íàòóðàëüíèì ÷èñëîì,
ùî íå ïåðåâèùó¹ 56. Äîâåäiòü, ùî ç ÿêèõîñü òðüîõ ïàëè÷îê ìîæíà
ñêëàñòè òðèêóòíèê.

5. Íàòóðàëüíå ÷èñëî íàçâåìî êðàñèâèì, ÿêùî âîíî äîðiâíþ¹ äîáóòêó
ôàêòîðiàëiâ ïðîñòèõ ÷èñåë (íå îáîâ'ÿçêîâî ðiçíèõ). Äîäàòíå ðàöiî-
íàëüíå ÷èñëî íàçâåìî ïðàêòè÷íèì, ÿêùî âîíî äîðiâíþ¹ âiäíîøåííþ
äâîõ êðàñèâèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë. Äîâåäiòü, ùî äîâiëüíå äîäàòíå ðà-
öiîíàëüíå ÷èñëî ¹ ïðàêòè÷íèì.

6. Ó òðèêóòíèêó ABC êóò B ðiâíèé 30◦, à êóò C ðiâíèé 105◦. Òî÷êà D �
ñåðåäèíà ñòîðîíè BC. Çíàéäiòü êóò BAD.

7. Ââàæàþòü, ùî ó÷åíü À â÷èòüñÿ êðàùå çà ó÷íÿ Â, ÿêùî â áiëüøîñòi
êîíòðîëüíèõ ðîáiò îöiíêà ó÷íÿ À âèùà, íiæ â ó÷íÿ Â. ×è ìîæå ïiñ-
ëÿ íàïèñàííÿ áiëüøå òðüîõ êîíòðîëüíèõ ðîáiò âèÿâèòèñÿ, ùî ó÷åíü À

â÷èòüñÿ êðàùå çà ó÷íÿ Â, ó÷åíü Â êðàùå çà ó÷íÿ Ñ, à ó÷åíü Ñ êðàùå
çà À?



Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2015/2016 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàäà÷i äëÿ 9 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. Âåðøèíè ïðàâèëüíîãî 12-êóòíèêà ïîôàðáîâàíî â ÷åðâîíèé i ñèíié êî-
ëüîðè. Âiäîìî, ùî êîëè âèáðàòè ç öèõ òî÷îê äîâiëüíi òðè, ÿêi ¹ âåð-
øèíàìè ïðàâèëüíîãî òðèêóòíèêà, òî ïðèíàéìíi äâi ç íèõ âèÿâëÿòüñÿ
ïîôàðáîâàíèìè â ÷åðâîíèé êîëið. Äîâåäiòü, ùî çíàéäåòüñÿ êâàäðàò,
ïðèíàéìíi òðè âåðøèíè ÿêîãî ïîôàðáîâàíî â ÷åðâîíèé êîëið.

2. Íàòóðàëüíå ÷èñëî íàçâåìî êðàñèâèì, ÿêùî âîíî äîðiâíþ¹ äîáóòêó
ôàêòîðiàëiâ ïðîñòèõ ÷èñåë (íå îáîâ'ÿçêîâî ðiçíèõ). Äîäàòíå ðàöiî-
íàëüíå ÷èñëî íàçâåìî ïðàêòè÷íèì, ÿêùî âîíî äîðiâíþ¹ âiäíîøåííþ
äâîõ êðàñèâèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë. Äîâåäiòü, ùî äîâiëüíå äîäàòíå ðà-
öiîíàëüíå ÷èñëî ¹ ïðàêòè÷íèì.

3. Ó òàðãàíÿ÷èõ ãîíàõ áåðóòü ó÷àñòü 27 òàðãàíiâ. Ó êîæíîìó çàáiãó çìà-
ãàþòüñÿ òðè òàðãàíè. Øâèäêîñòi âñiõ òàðãàíiâ ðiçíi òà ïîñòiéíi ïðî-
òÿãîì óñiõ çàáiãiâ. Ïiñëÿ êîæíîãî çàáiãó íàì ïîâiäîìëþþòü, ó ÿêîìó
ïîðÿäêó ôiíiøóâàëè éîãî ó÷àñíèêè. Íàì õîòiëîñÿ á äiçíàòèñÿ, ÿêèé ç
òàðãàíiâ ¹ íàéøâèäøèì i ÿêèé ¹ äðóãèì çà øâèäêiñòþ. ×è âèñòà÷èòü
äëÿ öüîãî 14 çàáiãiâ?

4. Ó òðèêóòíèêó ABC êóò B ðiâíèé 30◦, à êóò C ðiâíèé 105◦. Òî÷êà D �
ñåðåäèíà ñòîðîíè BC. Çíàéäiòü êóò BAD.

5. Ó Âàñi ¹ 12 ïàëè÷îê, äîâæèíà êîæíî¨ ç ÿêèõ ¹ íàòóðàëüíèì ÷èñëîì,
ùî íå ïåðåâèùó¹ 56. Äîâåäiòü, ùî ç ÿêèõîñü òðüîõ ïàëè÷îê ìîæíà
ñêëàñòè òðèêóòíèê.

6. Çíàéäiòü õî÷à á îäíå íàòóðàëüíå ÷èñëî, äîáóòîê íàòóðàëüíèõ äiëüíè-
êiâ ÿêîãî äîðiâíþ¹ 1090.

7. Äîáðå âiäîìî, ùî 32 + 42 = 52. Ìåíø âiäîìî, ùî 102 + 112 + 122 =
132 + 142. Òà ÷è iñíó¹ 2015 òàêèõ ïîñëiäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ùî
ñóìà êâàäðàòiâ ïåðøèõ 1008 ç íèõ äîðiâíþ¹ ñóìi êâàäðàòiâ îñòàííiõ
1007?



Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2015/2016 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàäà÷i äëÿ 10 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. Áàãç Áàííi òà Êðîëèê Ðîäæåð ïîáèëèñÿ îá çàêëàä, õòî ç íèõ øâèä-
øèé. Ùîá ç'ÿñóâàòè öå, âîíè âèðiøèëè ïðîâåñòè çìàãàííÿ: êîæåí ìà¹
ïîäîëàòè âiäñòàíü ó 50 ìåòðiâ, ïîòiì ðîçãîðíóòèñÿ òà ïîâåðíóòèñÿ íà
ìiñöå ñòàðòó. Âiäîìî, ùî Áàãç Áàííi ñòðèáà¹ íà 50 ñì, à Ðîäæåð íà
60 ñì, àëå çà òîé ÷àñ, çà ÿêèé Áàãç ðîáèòü 6 ñòðèáêiâ, Ðîäæåð ðîáèòü
5. Õòî ç êðîëèêiâ ôiíiøó¹ ïåðøèì?

2. Äëÿ ÿêèõ íàòóðàëüíèõ n ìîæíà ðîçðiçàòè êâàäðàò íà n ïîäiáíèõ ïðÿ-
ìîêóòíèêiâ, ïðèíàéìíi äâà ç ÿêèõ íåðiâíi?

3. ×è iñíóþòü òàêi íàòóðàëüíi ÷èñëà a i b, ùî

HCK(a, b) = HCK(a+ 2015, b+ 2016)?

4. Ó òðèêóòíèêó ABC êóò B ðiâíèé 30◦, à êóò C ðiâíèé 105◦. Òî÷êà D �
ñåðåäèíà ñòîðîíè BC. Çíàéäiòü êóò BAD.

5. Ðîçñòàâòå â êëiòèíêàõ êâàäðàòà 10×10 ðiçíi íàòóðàëüíi ÷èñëà òàê, ùîá
¨õíi ñóìè â êîæíîìó ðÿäêó òà êîæíîìó ñòîâï÷èêó áóëè îäíàêîâèìè òà
(çà öi¹¨ óìîâè) ÿêîìîãà ìåíøèìè. Íà îäíié ç äiàãîíàëåé âæå ñòîÿòü
÷èñëà 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 i 2015 (ÿêi íå ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè
âäðóãå).

6. Âïèñàíå êîëî äîòèêà¹òüñÿ ñòîðií AB, BC i AC òðèêóòíèêà ABC ó
òî÷êàõ C1, A1 i B1 âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü íåðiâíiñòü

AC

AB1

+
CB

CA1

+
BA

BC1

> 4.

7. Äîáðå âiäîìî, ùî 32+42 = 52. Ìåíø âiäîìî, ùî 102+112+122 = 132+
142. Òà ÷è äëÿ êîæíîãî íàòóðàëüíîãî k iñíó¹ 2k+1 òàêèõ ïîñëiäîâíèõ
íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ùî ñóìà êâàäðàòiâ ïåðøèõ k + 1 ç íèõ äîðiâíþ¹
ñóìi êâàäðàòiâ îñòàííiõ k?



Ìiæíàðîäíà ìàòåìàòè÷íà îëiìïiàäà
¾Ôîðìóëà �äíîñòi¿ / ¾Òðåò¹ òèñÿ÷îëiòòÿ¿

2015/2016 ðiê. Ïåðøèé òóð

Çàäà÷i äëÿ 11 êëàñó

Áóäü ëàñêà, íå çàáóäüòå îá ðóíòóâàòè âiäïîâiäi.

1. Áàãç Áàííi òà Êðîëèê Ðîäæåð ïîáèëèñÿ îá çàêëàä, õòî ç íèõ øâèä-
øèé. Ùîá ç'ÿñóâàòè öå, âîíè âèðiøèëè ïðîâåñòè çìàãàííÿ: êîæåí ìà¹
ïîäîëàòè âiäñòàíü ó 50 ìåòðiâ, ïîòiì ðîçãîðíóòèñÿ òà ïîâåðíóòèñÿ íà
ìiñöå ñòàðòó. Âiäîìî, ùî Áàãç Áàííi ñòðèáà¹ íà 50 ñì, à Ðîäæåð íà
60 ñì, àëå çà òîé ÷àñ, çà ÿêèé Áàãç ðîáèòü 6 ñòðèáêiâ, Ðîäæåð ðîáèòü
5. Õòî ç êðîëèêiâ ôiíiøó¹ ïåðøèì?

2. Äëÿ ÿêèõ íàòóðàëüíèõ n ìîæíà ðîçðiçàòè êâàäðàò íà n ïîäiáíèõ ïðÿ-
ìîêóòíèêiâ, ïðèíàéìíi äâà ç ÿêèõ íåðiâíi?

3. ×è iñíóþòü òàêi íàòóðàëüíi ÷èñëà a i b, ùî

HCK(a, b) = HCK(a+ 2015, b+ 2016)?

4. Ó òðèêóòíèêó ABC êóò B ðiâíèé 30◦, à êóò C ðiâíèé 105◦. Òî÷êà D �
ñåðåäèíà ñòîðîíè BC. Çíàéäiòü êóò BAD.

5. Ó êîæíié öiëî÷èñåëüíié òî÷öi ïëîùèíè ðîñòå äåðåâî äiàìåòðîì 10−6.
Ëiñîðóá çðóáàâ äåðåâî, ùî ñòîÿëî â òî÷öi (0, 0), i ñòàâ ó öåíòð ïåíüêà.
×è ¹ îáìåæåíîþ ÷àñòèíà ïëîùèíè, ÿêó âií ìîæå îãëÿíóòè? Ââàæàéòå
êîæíå äåðåâî íåñêií÷åííîþ öèëiíäðè÷íîþ êîëîííîþ, âiñü ñèìåòði¨ ÿêî¨
ïðîõîäèòü ÷åðåç öiëî÷èñåëüíó òî÷êó ïëîùèíè.

6. Íàâåäiòü ïðèêëàä ÷îòèðüîõ äîäàòíèõ ÷èñåë, ÿêi íå ìîæóòü áóòè ðà-
äióñàìè ÷îòèðüîõ ïîïàðíî äîòè÷íèõ ñôåð.

7. Äîáðå âiäîìî, ùî 32+42 = 52. Ìåíø âiäîìî, ùî 102+112+122 = 132+
142. Òà ÷è äëÿ êîæíîãî íàòóðàëüíîãî k iñíó¹ 2k+1 òàêèõ ïîñëiäîâíèõ
íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ùî ñóìà êâàäðàòiâ ïåðøèõ k + 1 ç íèõ äîðiâíþ¹
ñóìi êâàäðàòiâ îñòàííiõ k?


